COMPUTERTOEPASSINGEN EN COMPUTERCONFIGURATIE

doorDr. Th. ]. Steenbergen

Inleiding

De kriteria die bij de keuze van een computer van belan% zijn hebben de |aatste
Jaren veel aandacht gekregenl). Naast de haydware-, te commerciéle- end
servicefaktoren, ZH aarbi] steeds meer de?ﬁware aspekten op de v?or rond
etreden Aan ric tlijnen voor de samenstelling van een computerconfiguratie,
Ig._,,hardwarem|x - werd echter minder aandacht hesteed, hoewel et con-
atieve aspekt van een computerkeuze van minstens even groot belang als de
so tware |a

Het bedrijf dat voor de eerste maal tot aanschaf of huur van een computer

enst ovey fe %aan zal in erePiLgeen c0 gaetﬁNte computerstaf hebben. Ia
oor wor t eeN zo zuiver moq éertmne ? an de voor- en nagelen
vane com utertype voor net betreffende bedng 0t Ben vrome wens, tenzij net
edn f zn:h |enn [aat b staan door een ter zak g extern Edwseur

nvee ev len k|est aanstaande computergeb rul r.dan ook In wezer] 0een

- maar een computerl Tvera cler aann hi ﬂ vertrouwen Stelt: En

e2|en eveer tien co putereveranCJers le de ede[J dse markt be-

een |n erleure a paratuurver open, 1S te?en een frge A eoP 03f|ngvan

et eue robleem wel q Inte h ren({]% De staf van qe lever nC|e a dan ge
meest gegigende conﬁgura le voor het betre fende bednfmoeten e

Hierbi * reedt echtér een moejlijkheld OR £ everanmer IS q rP n,
concurre tie-overwe |ngen zowel Oe samenstelling van_de conflgurdtie als

?Itelt Va deaé r]derhike eenheden zo, krap mogelnkv tte steken Over
h emeen oudt de leverancier ook te vve|nl% reken (ng met et%een et bedrijf d
WI realiseren In_de eerstkomende vu tot tien jaar en de aangeboden apparatur
zal daarop te weinig afgestema z%

Het Is daarom etakvnhndle mg in het bedrijf met de voorbere|d|n%
rong. de computer bezighouden, om Ju ds eze afstemmln tussen tog assmgene
configuratie scml( i ooélnteh en. Ook al | deom uter van de derde
%ener fle %ema J unbrel aar geworden ggtan ard interface daar?m 1S It

%?geg?@ng%”neﬁe ToRIIKORO G 1 voor gnp%etrg%]meﬂenrgtgnc%r é‘FE?'ne‘B

tot gevolg kan h?bben 5 een I AbreAdmg van eaP ratuur op.een later tijdsti
niet zon(ier robemen nerz 4 oor d% relatief lange eve tld van de 10
) ar ware”, an erz| door de van de leidin

Ipelnke eerstan

voe egr g %
i %are ap araf Hr reeds na enkelejaren Uit te breien, tenzij ait me
voor edachte rade geschie

W omt qns g arom ewenst voor, om te trachten zekere, nchk nen te ont-
Wi eIen die n[ e samen teI|n van éen computercon ?uraue e nteer kun
nen wor en. U Eunt voor deze pogm IS onze river Igin 9 reid Uit een

b o S i S
IuT(Zeem toet ul eFJl\Iég rsllc t\|}/r$en tg ﬁvo Tgchlﬂ élt%nsa|ﬁz=en%\nnggaelﬁf(edooogge
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comgutertoe%assmgen globaal in enkele cate??(rleen in te delen waaruit dan de
meest gedigende configratie naar voren moet komen,

De Toepassingsgehieden

Tenemde een reI%tle tussen c?m utertoegassm%en en com uterconﬁgiurau fe
kunnen %gen I5 et noogzakelijk om.de com Tertoepassmq%n In enke %Io ale
categorlee In‘te delen. Dit kan"vanuit verschillende gezichtshoeken geschieden.

A. C. de Paula deelt com Utertoe assmgen |n5grondt en in. Elk type voezg
een njeuwe dimensie aan h voorﬁan etg [( en tezamen representeren 2]
de stijgende ontwikkeling in et computergebruik? SDezeSgrond pen zijn:

Type I, or Bo kkeeeﬁmg P I|cat|on _
I, or Individual Control A{)lcatmn
[, or Mana(raement Control [pg lication
V., or a' % Optimization Application
V, or Fully Integrated” Application

Een de%el Ake mdelm hoe mteressfant 00k voor ons inzicht in de toepassmg
mogelijkneden van e om uter, geett onvoldoende aanwi zmgen VOO (e samen
steffin van enoo e( urat| Het enige wal higryit, configuratier,
vat a e leicen |s &n keI|n artcom uter (type 1) naar computer
met willekeurig toegankelijk geheugen type V)

W. Heﬂmag eeft in een artikel over de toepa
behoeve van * darodéiktle e eersmgieen practl

?]smg van, een computer ten
er mdemg van co Hjter-
%passmgen aande van twee aspekten die II] voor elke toep ssmg van belang

£, .Lw. complexiteit en fre wentl( komt Heifmann to(J f) In 4 cate-
gnneen van toepassingen die betrekking hebben op produktiebeneersing in rui-

ere zin:
— Fertigungsaus ertun mplexitdt; gering; Frequenz: ni dr|
— Fertigun st roereit é’? r?w?rexnatg erl% quenz.
— Fertigunds anun% EK [E]em al, 0rosz, Fre%uenz nie r|
— Fertigungssteuerung (Komplexitat: grosz; Frequenz: hoc

N.B. Onder complexitejt van een toepassin verstaatHe|Imann de mogilijkheids-
graad (Grad der Schwwngkenz ervan en Hn vervlechtin rrl(t a[g ere “togpas-
%n Hoe meer ,vertak ramma noquz Zijn, des fe

n" In het
groter de moeilijkheids raad eze |s dus d%re ateerd aan de mate van |ntegrat|e
van gtoeg d\%met ndere nqe leden,
Onder d entle van eerf toepassing wordt verstaan het aantal runs binnen

een bepaalde perlo e.

Heﬂmannsmdelm% e(t het, vordeel dat de?(or hem g(ehan_teerde ara-
meters, complexiteit en frekwentie, in relatie met elkaar een indicatie geven van
de benodigdé configuratie.

A. C. de Payla: The, use of ce(mr%ners |n usmeSf eﬁfomb% ﬁr%essmg Maandblad voor

;;?%Owtﬂcﬁmannedﬁ Igthr%lrﬂ]s%d ertlg %sregelung rb hrlchten Heft 35, 1965 pp.
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S R
© %ge en ec ter VOOT een r(!nmer gebied dan aI een produ tie eheersmP{ Daar n‘

mtegrau g el degr \/5 complexitejt ervangen door (i S Inziens dg d% ke {f(te%rg

armede wij de mat& van vervlec hn van
%oep& SInge met an ere. geb|eden ed een De wetenschappelijke en technische
ere

en|n en he en, WI niet In de tanel o&genomen omdat Aeze toeRassmgn
vooral va Inv oeéi Z |J [%dec ntrale verwerkingseenheid %rootte van het wer
geheugen, drijvenge Kom ) en niet zozeer op de aangekoppelde geneugens.

DE RELATIE TUSSEN COMPUTERTOEPASSINGEN EN COMPUTERCONFIGURATIE
Frekwentie vId verwerking

laag hoog
Integra . Administratieve Toepassingen la. A m|n|strat| ve Toe as Ingen
9 a(H lfg H] stnEIe sec?}) Passing (d enstenver enende ec or?
oepassing on- en sajans erekeningen . Dem (n
laag oqrraada mlnlﬁiratle re l(eurenﬁ m|n|strat|e§
ek ooPoverzm en a( en,.Inko 8a(r]) s etc.
. Fa n]re Ing . . i ost 3rljve
: oe , oug und|%e togpassingen, ndelsverenigingen.. etc
zoals: debiteuren- en . . Yoorraa a nistraties
crediteurenadministratie, etc. rosnerar\nlggenawzen etc.)
Verzekerin smaa%sc appijen
over%adnﬂstantles eP
hoo edrijf seconom (etr)ische . .
g l:Is AS singen ) be?aeersm%s(bestunngs)systernen
ProFuctlevoorbgraglng Produk (JE
Lmaa ron stog oorraadbeheersing
exp e Ve Sk (crﬁecren%sgﬁteu{nn strie, etc.)
Iannln S stemen . Teleprocessing syst_er’nenl
rHr]]IIJi]] etc (I;Jchtvaartreserverlngssysteem
C. .
na gs% tem n . §e&urlnqs%/ 11emen VOoor grote
oepgsrgn era |on Searc computercontiguraties

. De admlnlstratleve toep sm&en in de mduitnele sector zn]n meestal van een-
voud| e aar e] en arboekingen nmg e(ekemn? eementalre be-
slissin srege(s D voorbee den de tabel spreken voo 2|chze eze tog
Passm en kunnen los van elkaar qeentameerd en verwerkt worden, de
rekwéntie van_de verwerkln Tn is1aag en de bestanden zijn betrekkelijk

Klein. Sen%%;ewnze en volgtijdelijke verwerking Is hier regel.

ezea |n|s ratieve to%a&sn en waren In het verleden, en ook thans no?
een van de ean? ékste to passmggeb|eden van de conventionele ponskaar

Paratuur A cord

nd|er\(vo I deze toepassingen een computer wordt i mgesc akeld, zal men

met een kleine ponskaaftcomputer (card processor) genoggen kunnen nemen,

la. De adm|n|s(§ra leve toef)a singen in ge glenstenverlenende sector wjjken af
van die In de Industrié éven De Destanden znjn er In de regel grofer,
evenals de frekwent|evan e verwerkingen. Hoewel Ge toepassingén o
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zelf niet complex behoeven te zi an d.w.z. niet sterk gemte% reerd met andere
toeBassm en, maken het grote hestand tezamen met™de grote frekw ntl? in
lume van de verwerkjngen. de mschaemg Eeencom uteraantre q
ﬁk hier IS een Serie ew 28 en Vo ?tp e [J e verwerking reﬁ
scha e|n van e?n magneetbandcompu g dan ook voor de and mede
00r het rote helan at |enstverle endeb ari| IJverl aan ehmﬁ Ische vast-
gnELﬁ %%eves eg ten. In hoekoms zullen eW|eeur| toe
eJe r%ergf eze sector ec t]er meer toe asmp%vm en, vooral
de mut t|e van ebestan en la 0% 1S (Strl neetkaartoe-
eugense) g %t car%a oorshedrjf is ge hisforiciteit van eoperat| Ve
ggts egtlort van cruciaal belang. Een uitzonderlijke situatie in de dienstverlenen-

1. %(bedn fseco om&etr Ische toe?assm en vor en de tweede fase i An de ont-
wikkeling van net computergebrutk. Dit 2| e meer geavanceeretoepas
sm enw ar (e meeste edruven in Nede[ nog niet gn toe zb{n In erﬁnt

teze t0epass r%1[en 15 e egrotere Vervlec tmg et an erf gedleden In het
edng De frekweritie van de verwerkingen |s echter mees et groot.

K In geze ,open’ system?n 15 Serle ewgze en vol '[IJI elijke verwerkmg
in wezep mo ehbk doch niet altijd even efficient. Dlt oeqd i IJ g roter
nte [ |egradk an %(e oe as meqen en evr% o%m tatlegraa ﬂ

ﬁ en'maakt inschakeling van éen computer met willekeurig toegankelij
geheugen gewenst,
EerT computer met schijvengeheugen verdient voorkeur.

[1I. De meest geavanceerde computertoepassingen zijn min of meer gesloten be-
heersm? b%sturln )D stemeanlerto% reL% 1| niet a(i{een e%)rodg fle-
Deheersings-, proceshésturings- en t l?P ocessmgs(}/stemen mafa eh
sturmgss stemen J%eratjn ssiems 00r gr'i?te dp(}iterc?nkguranes .
\Voor deze sa/st nis HE Verwe E ﬁakeh et ZIAE
wezen toepassingen die een wille eung toggan % % eugen nodig maken,
d.w.z. een computer met schijven en/of trommelgehelgens.

De Configuratie

In het bovenstaande Is getracht de toe assm en te maken tot kntena voor de
heuze tussen kaart-, ma neg foand- ensE c! f ter. Het |n([1 er dus om een
euze te maken fussen te dverse aange E e eu%ens J” vooral de
aange oppelde gleheuq(ens le sterk toe as n%ge onde zg ndere rand-
gﬁ)aratuur 20alS de Kaartlees- en pon eenhe de afdruke nhe| en de console-
f rjfmachine - I<S daf In min eg n}]te het geval. De keuze van deze ap'oz?(ratgur
rﬁte?nzm ubpeanntoo buiten onze beschouwing, omdat z1j geen grote moeilijkheden
keguze van de %eav nceerde in- en uitvoereenheden - zoals optische

Ieese nhe|d beeldeenheld efi andio- antwoordeenheld om slechts enkele te noemen -
etre ken wg niet In ons keuzeprobleem. Voor de meeste com uter%ebrmkers 1S
eze roe van geavanceerae apparatuur ( no?met Interessant, Bovendien zijn z1j
ppaﬁ mgsgencht dat zij bij de samenste ing van de configuratie voor zich-

Aangekoppelde geheugens (magneethand, schijven, trommels, magneetkaarten)
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ﬁedkoo enrieg waren om massaal aangewen te woraen, zouden e andere ge

entype %srn zeer beperkte mate ingeschakeld Worden, Waarschij eJn

a( agg ugens waarvoor vooral na neetbanden en stri r[;eheu ns.n
aanmer Ing zoliden komen, Kernengeheu?ensz %nel willekeurig toegartkelijk,
betrouwbaar en bedrréfszeker alle andee hulpge eugeni ezitten %e e ern n-
ﬁChaP en slechts te(ndle of niet In déezel de mate. Hoe sneller en fle Lelerw e-
eurlg {oegankelijke g[eeugens worcen (sch gvenpa ketten, strippakketten
meer zré1 ceteris parioys - de ma?neetband n zullen terug drrn en, omda deze
aatste e(e \%ei CRIKt ZIjn voor se EWI ze Verwer n;g van even(

rnne e Ih eurig to r11anke 4 9 Ugens zag rien ee kel rln van
tromme naarsc évene schijvenpakketten, Het zijvooral de rrvenpa etten
8eweeat ie g6 d tr)a]atevag magneethand naar scp gven be]werkste rgd e en

zgn het )%evolg van de kostbaarheid van kernengeheugens. Als de kernengeheugens

oor de groter Tlexibiliteit die z op et vaste s veneeugen voor
estrrpﬁ neur?ens 00r fiun a ere toegan HJ dan. sch réven no nret
vee toe assrn ebbert gevonden, zou tnreto aar zijn dat de strip %e
heugens e schijvengeh e %ens in "de toekomst zonden nnen evenaren, Daar
toe zal hﬁn toe an?st chter onder de 100 mrI iseconde moeten dalen en het
grrgsversc nieta ?(oi dn De enorme OPsa capaciteit van het stripgeheu en
0 rréeenen grote aantrékkelijkheid voor bedrijven en instellingen met grote
Een Meer exacte methode s hulpmrd e] voor de selectie van erIekeurrRAt
gan el({( zéa Zpepe de urieheug HS werd, door Florkowskl, Kuanrck en La arre
ntwikkeld4 autg S e rven rn een artikel %enam 'How to select
random %ce S storae evIces’ %e%e gkrngsmetho e t.0.v. de keuze tussen
sty d) S lJven trommel- en ernene

mrb omen tot de vastste Irng an de meest, economrsche geheugeneenherd
bij een bepaald prestatieniveau, gaan de auteyrs uit van g e(van ara-
meters, te weten de garameters an illekeurig toegankel rrke ange g1p g
heugens en hun afgeleiden en de parameters van-de toepassirigen en fun afgeleidgn

A De parameters van de geheugeneenheden zijn:

acrw = effectrefbes hikbare eheu nca acitert in dbgt
oug put emrrgp daana reco sv n bepaal en te, dat pe [n
seco de ectref gelezen of geschreven kan wordn in rand

e .
8 gtes rnp gra ram 1en een varrabele recordlengte van 160
tot 910 bytes per record In diagram 2

a. De afgeleiden van de parameters van de geneugeneenneden zijn:
1 Turnover time of a device = de tr;)d nod%g om ale refords in het %eheu en te

3
4 g cord length

schrijven of"daarulit te lezen (in random access

2 Statische geheugenkosten = nnuu osten van de geheugeneenheid. zonder pe-
S %turrrngseenhei71 en %analig Eetroﬂken op ggn

4) ). H. Florkowski, A. A, Ku R. LaMarre How to select random access storage
devices; (ﬂ)ntrol ngineering, Jan é< % J
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Cs = stat|sche geheugenkosten in guldens per maand
Rs-g?anhun |dens per maand. .
ct?e escrh%are ggheugencapacnen in
3 Dynamische geheugenkosten = g/t atische geheu?enkosten v rmeTrderd met de
kosten \F/zo 5- b%sdurmg en eRgna en:
N s _
Cdn Cs+ v
Cdn nam|sche geheugenkosten in guldens
ﬁman ﬁuu van ée besturingseenheid en
kanal Tn In ﬁuldens per maang,

aantal een ?den per besturingseenheid
en per kanaa

B. De parameters van de toepassing zijn:
1 Volume = aantal records vermemivuldlgd met de recordlengte.

n

2 Activity = tudsmterval tussen het gebruik van de individuelere-
ors of f quentlev bruik van een record
onorbeeld elk half uyr of Twee maal per.uur).

rmatlevertragm atw 76q0en het tijdsinter-
va gussen de vrdag naar informatie en het voldoen

dal Q1€ vraag.

waarde van de direct toegankelijke informatie voor
de genruiker.

b. De afgeleiden van de parameters van (e toepassing zijn:

1 Turnover time of a record gewddelde tijd everséreken IS tlIssen hetlg
tuik van eenrecard. In |erhde activitelt woradt
ult egru tin de i d tussen het gebruik van een
record, dan Is gt emutanetd an erecors
ndien ge act|V|te|t orqlt ol%e rukt als eeg
requenui g het geprul 1S mutat|et|h
et omoekeerde van emutanefre uentle I

dleq de actwﬂe%vastggstgld moet gr en door

analyse van een gsta N wort mutatie-
tijd an een record als volgt bepaald:

3 Response time

4 Value of storing data

t = mutaU?tléd van de gegevens in seconden,
v = oeveelhéid op te bérgen gegevens in

a = nitrj]taUefrequenne van het record in secon-
k = recordlengte in bytes.

9 | Th. J. Steen er?en De invioed van de automatisering op het bednjf H. E. Stenfert
Kroese, 1960, p. 47 e.v. en bijfage |. ab 4Qy



2 Data storage value de geheugenwaarde voor de gebruiker betrok-
ken'o pde geheugengrootte.
= —
¢ = waard vo%r de gebruiker in guldens per
_ maan§ Iy(e
= waarde voo e gebruiker in guldens per

V= m)evee]herd op te bergen gegevens in
bytes.

?aramete en hun afgele \?(en ontwrkkel
ammen eaant nen e

an de hand van deze tweI lgroegpdea e
ehjeug N he? meest economrsc IS bij een% gaald Bres

?rkowskr cS. twee ver
willekeurig toegf ankel uk
tatieniveall (zieTig. 1en 2

Prestatie (performance) wordt daarbij gedefinieerd als de reciproke van de ,turn-
(r)e\rlr?rg otnq]gr(:};egs m%ed g Jg)no Ig voor he{ ?nschruven of uitlezen F\)/an alle recor(}s (In
Deze ,turnover trme( %T ) wordt voor erIekeurrge tgegankeluke geheugens - met
uitzondering van de kernengcheugens - aldus berek

turnover trme in seconds.

ca acl
W ut |n/‘records per second.
recor gth in bytes.

e furnover time” voor kernengeheugens is onafhankelijk van de recordlengte en
wordt als volgt berekend:

O Xr><<

Y = cycletime.v/h kernengeheugen in sec.
%, Boeveelherg mg)ebrac)ite b ies lPer cycle time.
= penuttingstactor van het

Pre tatre(als reciproke van de turnover time” wordt dus voor willekeurig toe-
gankelijke geheugens Furtgezonderd kernengeheuge ).

Performance T

. 1 foont een vergel krngsdragram voor (e diverse soorten aan ekor%aelde
erIe eurr toe ankelrr eheugens De recordlen te 15 hierbi] constan uden
% ey rreco eYas IS e capaci grt van %e xtgrne %% BUgens In
me’%a ?(/ts Itgezet, op de X-as Tﬁrestatre an eversc Ilende eenheden.
restatre van e nwrl eurrg toegankel nﬂ ge euqen vergroot resgec
\revelnk verklernd worden, door en% maxrmu apaciteit (V) respectieve-
der dan emaxrmum HLnroug ) te benutten.

AJIs d= enuttrn sfactor van de ,,tPrroughput van de geheugeneenheid
0t 1)

mab blz. 408



Fig. 1
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= ben_uttingsfactor van g capaciteit van de geheugeneenheid

= 010t 1),
wordt de prestaneformale ten slotte aldus:

Performance = «f‘VK |
Wij merkten reeds op, dat een verhogm van de prestatie slechts hereikt wordt
dogr een verminderin velxn de benutba éﬁect|eve§ ge eugencapaciteit, In fig. 1
en 2 zlen wﬁlenteng%vo e ee vermindering van
gm niet to

enc Cltert peran
gekoppe en (calende lijin. met een h evan epaard gaan met ee
ver |n a restatie. Wat in het dia
st n de am|scekostnmet dezeltde fac oras evo
t| Een ver

omt 15 g

J (eze mand

Ind enn van de restan wordt door eer ver |n ering van
throug;h put” tot stgn g rag L De benut are% %encameltenver? ndert hier-
T ol S, ) 1 9 it e
%2|s erecg é) engte vari (igestmfg nl. van 160 tof 910 bytes per record.
De recordlengte wordt hierbij beschouwd als een onafhankelijk Variabele in de

prestatiefactor ( o )

evert|cale lij eJnen 0p de X-as represe erentﬂ aal ee|sen esteld an het aan

ogpe en %eh Lgen. Lunlbuvo rbee betekent dat eene geste IS om een

% J r%even(%lr 10 meﬂg ytes te %nnen opslaan”met behoud van
Baal e toegankelikh gerseco e-per mega

D e renzO’n en vag heugengebieden” |n be|de diagrammen worden ge-

vonden door de Volgende stappen t& ondernemen:

1 ggerglglce%nheg totale aantal bytes nodig voor een hepaalde gegevensopslag en
2 Bepaa? (fo hgoogste en laagste prestatiewaarde waaraan deze gegevensopslag

moet Vo
3 Ber ﬁ<en de d namische opslagkosten voor eIk eheugentype dat aan de gege-
vense{asan%; een beﬁ]aal restatiegraad voldogt.

4 Kies het meest economisc (? eu&; gev orel %resta\ Cepunt

5 Herhaal deze stappen tot de‘geneugengebieden zijn bepaa

Het zou te ver voeren om no? uitvoerige r% deze v&n\;/el%m smethode | |n te
9aan \Voor een verdere be?tude r&qvan e hodie uz n wn9 naar het
eer Iezenswaard| e artikel van Florkowskl ¢.s.4). De door deze auteurs em

ni kin

trod ceerde Verge rm)ngsmethod heeft echter als neﬁ(}ieel ?at hni nogl1 eco ﬁ
ceer oven len bevatten en ele rnarameters en hun a ee| en tlns e-
menten waardoor de ohjectivite|t va deze , clinische” ve% ’klngsmet 0dl evoor
een deel teloor %aaé 0 en ens Is deze methode Zeer we Kbaar en bijzonder
mstructl? door Qe aujdels OJ %estelde onder meI;everban en.

Vooral egn methodev or Toepassingen meX zeer grote gegevensopslag.

Andere faktoren die de configuratie beinvlioeden
Deze heschouwing over aangekoppelde geheugens heeft ten doel de indruk weg
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e nemen dat de keyze van de configuratie alleen met hehul van de toepassings
tabe gfnomen z?u kunnen worden. Naa%t de toep assmq e(ons 1Z1Ens Van
cruciaal belang blijven, spelen, nog andere aktoren een befangrijke rol bij de vast-
stelhnqbvan eeh computerconfiquratie:

Het utat|e]%raad6 IS n deze beschouwmg reeds enkele malen evaIIen
et eeterm bedoelen u] ﬁt deel van een péstand atp [ run n? muteer

wordt. De mutatiegraad nu za naast de fre wen le.van ever erk |n

|ntegrat|e raad van etoepassm - 00k van Invloed zjjn op de keuze va e

externeg el ens IS envuta leQraad van een estand na nk rot - aten

zeﬂg e a 50 /0 - dan’ Is magneet an zeg[ esc at de
|n%ssne neid van magneetband eaard aan deno emutat|e raa v
het bestan de nadelen van s nePew%ze erwerk mn comp sern |een agere
mutatiegraad worden dg _mogelijkneden van sch {ven aantrekkelifk en IS de
mutatie raiad Iaa% %((oof Inder, .dan wordlt een stnPg heugen interes-
sant. Dit alles uteraard bekeken in het licht van de huidige
keling en prijsvernoudingen.

. 0ok de Prusverhovdm en heinvloeden ge keuze. Het gaat hierbij echter Niet
om de prijsverschillen é ssen twee eenheden, malar omd pnksversc len tussen
de voor de betreffende verwerking noodzake Jk %roee van externe B-
heugens. Het heeft b| voorbeeld totaal geen zin mhtp sverschil tussen en
magneetd e%n eenheid en een sch hveneen £ld }e verge n] en weI het prijsverschil
tus en 30 4magneet andeenhetlen en een of meer echheden met verwisselbare

sC I_Jven a lﬁetten

oe goedkoper de willekeurig f %%anke vJ é;eheu ens worden des te meer

Zullen Zn] door hun grotere m?P e] of ?n me] Vaak 0ok voor die

E% eelllsj gen waarvoor een willekeurig toegankelijk geheugen niet strikt nood-

. Pe keuze van een bestunnqssysteem Soperatmg stem) heeft eveneens konse-
kwenties voor de configuratie T(?J)g peratm% Stems, ddsco eratl ? stems
ent[%/dlsc ?Peratmgsstems enaminge even reeds (e deaan
dujding - stellen hunergen eisen aan de sa en ell |ng van e(con ratie en
zuIIen daarom terdege ongerzocht moeten worden op it as

Het ware echte epailld on mtst om Uit het voor ande econclluieren dat
r alleen een ,0f-0f" alternatier in de ext?rne eugens m

ombinatie van ma neetbandeenhe en en wi Ieke 0%toe?anke e eheugens

1S 1N menig \geva njét alleen mogelijk, H maar zal ook de beste oplossing voor een

toep assmj rschaffen. Deze kom maLe moet n ]JWthet resultgat van een com-

echnische ontwik-

promis zijn, maar voortkomen uit een bewuste a e voordelen van

eging van
de diversé aangekoppelde geheugens. I

Samenvatting

Om tot een juiste configuratie te komen zal men als volgt te werk moeten gaan:

. aan de hand van de toeR ssmgstabel stelt men vast welke externe geheugens
men in beginsel zou moeten henten.

. e benod|gde in- en uitvoereenheden zal men in de regel zonder veel moeite uit
°) Mutatiegraad wordt ook wel aktiviteitsgraad genoemd.
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de toepassingen kunnen halen. Bijvoorbeeld: voor administratieve toepassingen
van dienstvérlenende bed_ngven Kieze men snelle kaartlees- en ponseenheden’en
snelle Pn_nter; v0f]>r bedrijfseconom(etr)ische toepassingen daarentegen hoeft de
printel niet o snel te zijn, etc.

. vervoI?ens wordt aan de hgnd van:
- de%]ootte van de bestangen
- (e muytatie raaéivan de bestanden _
- dgh%gxgr oudingen tussen de verschillende zinvolle groepen van externe
- %et gekozen besturingssysteem

afgewogen, hoe de confiwratie zal moeten uitvallen, waarbié' _uiher ard een
C0 gm tie van dde verschillencee externe geneugens tot de mogelijkheden moet
worden gerekend.

B‘eh?%teﬁﬁr{.ggﬁaishaﬁtoﬂfv@iEﬁé?iegpa%se@ﬂ Hyi r%%"g&e'fiesecmé(abﬁ{%g%%%ﬁ%tﬁt‘éF:

I
configuratie af te stemmen op (€ toepassingen die mén \A/e st te realiseren.
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