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Inleiding

Dit élrnkel IS het Iaatste uit een serie van fwee, waarm aandacht be%teed
wordt aan twee modelleringssystemen, waarmop verschilleng ew%ze In oud
aan het begrip onzekerhm%ggeven wordt. In het eerste deel |5 een Risk
Management-systeem beschréven, dat ontwikkeld is in het kader van het
onderzoekprojéct ‘Risicomanagement, financieel management en verzeke-
ringen’.

|
In“dit artikel (deel 1) wordt een financieel planningsmodel voor het
(her- verzekermgsbedrugc besproken, het zogeheten ‘ASIR™systeem, en ver-
eleKen met het eerder peschreven RM-systéem.

et ASiR™-systeem (Advance S|mulat|on Mode| of Insurance and Re-
Insurance Operations) wordt in par. 4 beknopt behandeld, en hier en daar
van commentaar voorzien.
Aan het ASIR-systeem wordt daarbij minder ruimte besteed dan aan het
RM-systeem is gedaan. De redenen hiervoor zijn }ﬁnaast de beperkte beschik-
bare ruimte), dat het kan zijn dat bij de lezer ASIR bekend'is, althans dat
het bekend 'kan zijn, althans bekender dan het door ons ontwikkelde RM:
systeem. En, ook indien dit niet het geval is, er zu[n over het ASIR-systeem
meer publikaties beschikbaar dan over het RM-systeem, zodat na lezing van
dltktweede artikel deze bekendheid gemakkelijker ‘extern’ kan worden
verkregen
Tot slot worden ( gar 53een aantal overeenkomsten en, met name, verschil-
len tussen de beide systemen op een rijtje gezet,

4. Het Advanced Simulation Model of Insurance and Re-
insurance Operations’

Het Advanced Simulation Model of Insurance
tions’ (kortweg het ASIR- modews ontW|kkeIdd oor het Institute of Eurgpean
Finance van de University of North Wales te Bangor. Deze ontwikkeling, is
Hsfmanuer oor ‘The enevaAssomatlon glnt rational Association for
0 nsurance conomlcs) geve “2 te Geneve De (eneva
Association op haar beurt wordt gefinancierd vanuit de verzekermgsmdus
trie, en ze heeft als doel het stinfuleren van onderzoek op het gebied van
‘Insurance Economics’

* Beiden werkzaam bij de Rijksuniversiteit Groningen.
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Het model is ons in 1984 ter beschikking gesteld ten behoeve van onderwijs-
en onderzoekdoeleinden.

Uit het hovenstaande kan een indruk worden verkregen van de achtergrond
waartege,n dit (tweede) model moet worden gezien, namelijk die van, het
verzekeringsbedrijf. ASIR is een computersiriulatiemodel Voor bedrijven
werkzaam n e verzekerings- en herverzekeringsmarkt.

Een centraal gunt in het financiéle planningsproces in het verzekermgsbe-
drijf Is het prognotiseren en anaIB(_seren van de jaarrekening. Een planiing-
model kan een”hulpmiddel zijn H: A

- het inschatten Van de gevolgen van voorgenomen heleidsbeslissingen;

- analyse van de gevoelighedén voor veranderingen in de omgeving;

het foefsen van'resultdten van planningsproc&dures uitgevoerd op een

lager niveau in de organisatie.

Het is nu met behuIP van het ASIR-model mogelijk de volgtijdige financiéle
consequenties van alternatieve ontW|_kkeI|n%en en beslissingen met betrek-
kmg t tverzekermg en h,erverzekerlng VOOr dergeluke bedrijven door te
rekénen. Deze consEquenties worden samengebraCht met de consequenties
van |nvester|ngsbesl|ssm?en en worden, opnieuw, Uitgedrukt in termen van
cash. flow, balans en resuftatenrekening. De simulatie eindigt wanneer:
a. (e door de gebruiker te specificerén horizon verstreken is; of
b. een van de “companies nsgli/_ent orat.. Dit Iﬁatsée eschiedt als sze
com_gany een e Ia%e solvapilitert _r_|[]<gt In verhouding tot een wettegk
vereiste solvahilitert Het is mogelijk”het insolvent-worden te onder-
vangen door het nemen van e?n aantal verschillende maatregelen, waarop
op (eze plaats niet verder zal worden ingegaan.

\oor de simulatie js het dus niej voldognde enkel het bedrjjf waar de
simulatie voor wordt ujtgevoerd, af te beelden. Er moeten relaties gespeci-
ficeerd worden met andere ondernemingen. Er kunnen in asir tweesoorten
ondernemingen onderscheiden woraen:

a. een zogeneten ‘shadow company’, die als voornaamste doel heeft naar
wens Ofwel op_ te treden als generator van claims m.b.t. een aantal
onderling on fhankelgke zogeneten_ ‘Tisk_ classes’ gekenm‘e_rkt door
schadeomvang en schadefrequentie. Een voorbeeld van een ‘risk class
IS 0 categorl Brandverzekermgen . Ofwel treedt de ‘shadow company
%sorherve zekeraar op en stelt daarbij meestal de ‘rest van de markt

b, andere ‘companies’ die dezelfde mogelijkheden bezitten als de ‘Shadow

Company’, maar waarvoor daarenboven ?root eaen uit dejaarrekenlnq

b!v. Inyesteringen, een veranderlijke vermogensstructuur) als attribuu

especificeerd Kunnen worden.

Terzmd_e Z] no? opgemerkt, dat het mogelijk is ten behoeve van de simulatie
verschillende Janden ((jeconom|e envwonments(;) te s eilﬂceren waarin de
activiterten plaatsvinden, zodat onder meer de wisselkoersproblematiek
van belang wordt.

0-381



Wat de ‘onzekerheid” betreft: het model is in beginsel stochastisch, Deze
stochastiek vioeit voor een belangrijk deel voort uit de onzekerheid. met
betrekkm% tot de geclaimde schaden E)er risk class’ en de te claimen
herverzekeringshedragen. Ook hier word (net zoals in het eerder besproken
RM-systeem Het Peva IS gebrmk gemaakt van waarschijnlijkheidsverdelin-
en, €n een splitsing In_Schade omvanq ‘claims amounts en schadefre-
uentie ("number of claims’). In tegenstelling echter tot hét vorige model
bestaat in d|t model_een zeer beperkte keuze ujt de te sPeuflceren theore-
tische verd elngen De catms amounts™verdeling word samengesteld uit
twee verdelingén name Ijk een voor ‘small claims™(al ttgd negatief-exponen-
tieel) en een Voor ‘arge claims’ met een keuze uttn geattﬁ -eXpon ntleel
Pareto- of Io%normaa De te gebruiken verdelingen en hun parameters
1r;noeltentexter wordenri bepaald“en ingevoerd: hiervoor bestaan geen fit™
aciliterten

Indien deze laatste twee sta# en &be aling van dg theoretische verdelmg
en parameterisering) niet f gewenst zijn kan een empirisch
ver ellng In de vorm van ee sto ram Or? 0eg even worden. Het bli ékt
volgens Ben van de ontwikkelaars van AS|R| e praktijk voor wat betreft
de “uitkomsten niet zoveel uit te maken welke meth?de wordt evolgd
(hetgeen met een heroep op de centrale limietstelling of met het aanton
van “een goede ‘fit’ van de beschtkbare theorfttsche ver ellngen aan de
historische gegevens in een aantal gevallen wellicht te verdedigen is).

De invoer kan dﬁs S ochaéttsch gespecificeerd woréten \0Or e Uitvoer geldt
datuneraard 00K, ZI| het dat over het tussenh?gen e traject (de verwer mg)
wel wat te ze al vat dat u wellicht zal interesseren.” Per run wordé per
peno ename slecnts een ‘single shot’ gp. ge mvoerverdelmgen edaan,
zodat hiermee “de uitvoer van de run eendmdtg vastln{;t er komt per run
een voIIedlg te determmer n waarde VOO € ke StochasTische variabele uit.
Van een ‘echte’ stochastisc e3|mu latie (met het woord ‘echte’ tussen aan-
halmgstekens? waarbij ook de ujtvoer per run een maatstaf voor de onze-
kerhéld biedt is dus geen sprake. Wil men toch derg ell hJke verdelingen

Igen dan moeten veel runs gedaan worden (met verschillende startge-
tallén (‘seeds’) voor de ‘pseudo random number generator’) waarvan_ de
trgﬁultaten met de hand moeten worden omgezet naar de gewenste overzich-

Met betrekkmq tof de gseudo random number %enerator kan voorts wor-
den opgemerKt, dat slechts een enkele genera or voor alle verdelingen
maximaal enkele honderden) gebruikt wordt, waardoor het %evaar bestaat
at er een ontrtewenste correlatie tussen de geproduceerde regksen geintro-

duceerd word. Voorts is i Adens het werken met de compuger het vermoeden
erezen dat de resultaten in bepaalde ?evallen sterk” afhankelijk van de
euze van de seed-waarde van de generator kunnen zijn.
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5. Vergelijking van beide systemen

Tot s|ot worden in deze paragraafeen aantal overegnkomsten en, met name,
versch|IIen tussen de bel es}/stemen (asir en rm) op een n%tge gezet.
De bedoelj mg daarvan is, zoals reeds werd gesteld, niet om afbretk te doen
aan, C.q. de Superioritert te laten zien (|nd|en aanwezig) van een van beide
system n, maar veeleer om te nventariseren:
In hoeverre verschillen tot stand zijn gekomen vanuit een verschillende
probleemstelling, bijv. ten gevolge vanverschillende doelgroepen van de
systemen (die volstrekt los van elkaar zijn ontwikkeld); we onderschej-
en daarbij probleem afhankelijke en probleem onafhankelijke verschil-

- |n hoeverre over en weer geprofiteerd zou kunnen worden van de opge-
dane ervaringen, gekozen oplossingen, en sterke punten,

Het antwoord OR deze dubbelerl vr? rnstelhn van veel factoren afhan-

n an(I;eme we In beide artikelert in deze (korte) reeks de probleem-
stelling met name hebben toegespitst op het aspect van de ‘onzekerheid’
(‘stochastiek’ nsn:o) ZuUllen vie de vraa

dan ook voornamelijk vanuit dit
gezichtspunt trachten te beantwoorden.

Zoals u heeft kunnen constateren bestaan tussen de qevolgde aanpak in
beide systemen veel overeenkomsten Denk bijvoorbeéld adn de overeen-
koms& ussen het modelleren met behthlg van, w?arsch Anlukheldsverdelm
es Itsing van attributen vans den In frequentie’en omvang, het
Lru en mt rmen vanq%ot eden van ejaarrekenmg enzovoorts Dit
topmeren ?emen net bestaan van een ‘duidel 4kvrsch| lende Poel-
oe en het feit dat de systemen onderling ona hankehk van ekaar
ntW|k keld werden. Anderzgds IS het m|ssch|en 0ok wel voor dan
ggend omaat het RM-systeem voor een verze enngsmake(laar als midd
dienen ten behoeve van haar doelgroep, en aldus ook tegen de (ge-
meenscha eI| ke% achtergrond van het Verzekeringswezen kan Worden -
schouw aélr 0nZe menin aIthans een vr chtbaar terre(n oRen In
de vergel r{ |ng van stemen erf van de redeneringen die aan de ontwik-
keling'van deze systemén ten grondslag gelegen hebben, die kennelijk min
of méer corresponderen.

Ten aanzien van de verschillen tussen de beide systemen merken we het
volgende op.

Probleem afhankere verschillen

In het ASIR-ystee 2|gnvoor2|en|ngen opgenomen die specifiek van belang
gn voor (e doelgrw) n, te weten Dedrijvén uit de verzekerings- en herver-
zékeringsbranche, We noemen:

- Herverzekering:

Er hestaan vier Teinsurance treaty classes’, waaruit een keuze gemaakt
dient te worden (voor zover herverzekering ten minste aan de orde’is):

a. Stop Loss 0383



b Excess of Losts
Surplus Trea
g ta Shar /
Retrocessmn herverzekering van herverzekering) is overigens niet moge-

lijk.

- Insolventje:

Uitvoer worat gegroduceerd vooy. de kortste van beide volgende perioden:

a. (e door de Gebruiker te sgeuflceren horizon;

b. de tijd die ér ligt tussen net basisjaar J aar 0) en het '[I[]]dS'[Ip waarop
een van de ° companles msolvent wordt, Dit laatste gesc |edt als deze
‘company’ een te lage ‘solvency ratio’ krugt (verhouding actua margin’/
‘required margin’). De ‘required margin® kan worden” gekozen uit een
aantal mogeli] heden z0als de (oude% UK-regels, een EEG-regeling of
een eigen Etheoretlsihe) regeling.

Het Is mo%elg het insolvent-worden te ondervangen door een aantal maat-

re elen t& némen. Er kan echter %een relatie fussen een voor de hand

Iggende manier om jnsolventie te% te gaan namelgk de aandelenuitgifte,

ef de daaropvolgende investeringSpolitigk worden aangebracht,

In het RM-systeem zun eveneens specifieke doelgroepgerichte voorzieningen
opgenomen, ” eée

Een zeer ?e efailleerae modellenn% van activa, passiva en grootheden uit
de resultatenrekening vanwege de directe relatie die kan béstaan met het
schadegebeuren.

Probleem ?nafhankellme verschillen
- Flexibilitert bij de modellering en datavoomemn
Het aantal modelstructuren dat met ASIR kan worden ogrgebouwd 5 emdlg
De op een bepaald moment prevalerende structuurw at verkregen dogr
eens eC| fieke keuze van hepaalde Invoerwaarden (*keys). Een conditionele
structuur en waarde oewgzmg kan slechts worden verkregen voor
zovero bepaalde van tevorenvst[((; legde plaatsen n het model namehgk
met betrekking tot d|V|dend olitie mvesterm%en en ‘solvency rules’) eén
euzeun een antal gepredefinieerde mo elijkneden gemaakt kanw rden
bijvoorbeeld: uitgekeerde d|V|denden als unctle van e winst, of asv St-
taande bedrager). Dit leidt er toe dat bmnen deze euzemo eli) he en
relatief snel resuftaten verkregen kunnen worden. Gewenste maar niet
aanwezige structuren kunnen fiet worden gerealiseerd zonder in de ASIR-
Ero rammerm? zelf in te %rupen (Fortran-programmering). Dit in te?en
tel ?tot el RM-systee waarblé aanpassingen van de” modelstructuur
relatiet eenvoudig zijn aan te brengen

Evenals dat bij het RM-systeem het geval is, moeten hij het ASIR-systeem
relatjef veel ge evens worden verzameld en ingevoerd, zodat de beschik-
baarheid van“de gegevens wel eens knellend Kan worden voor het zinvol
kunnen uﬂvoeren van een simulatie. Een zorgvuldi emvoervoorbereldlnlg
Is dan ook van zeer groot belang, temeer omdat de resulterende mode
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structuur wordt bepaald door het invoeren van hepaalde waarden ({keA%st
Om de datavoorziening te vereenvoudigen is voor gebruik blsj het ASIR:
model een zogenaamde ‘List of Data_Sheets’ ontwikkeld, en Is het gantal
op te nemen “risk classes” beperkt. Dit vergemakkell kt weliswaar de in-
spanningen die men zich moet getroosten, maar, verandert op zich uiteraard
weinig aan het essentiéle vraagStuk: waar haal ik de gegevens vandaan?

- Optimalisatie:

Het RM-systeem biedt de mogelijkheid om gebruik te maken van optima-
lisatiefaciliteiten bij de afweging van risico tegen kosten. Een dergelijke
expliciete afweging Is niet mogelijk in het ASIR-Systeem.

- Elke fisk class’ in het ASIFg-sxsteem wordt gekarakteriseerd door een
verdeling voor ‘claims amounts’ en een voor ‘number of claims’. De ‘claims
amounts™verdeling wordt samengesteld uit twee verdelingen, namelijk een
voor ‘small claims’ (altijd negatiet-exponentieel) en een voor Iar(_ie claims
(met een keuze U|t_neéatlet-_exponenneel Paréto- of Jognormadl). Het Is
echter niet aIt_Hd duidefijk bij welk gedeelte van de claims ‘small” ophoudt
en ‘large” begint, noch hoe peide vérdelingen op elkaar aansluiten. In het
Risk anagement-s steem bestaat dit probleem net, aangemen het onder-
scheid tussén schadén van verschillende omvang piet op deze manier wordt
?emaakt. Extreem grote schaden (‘total losses’) kunnen in dit laatste sys-
eem afgedwon%en worden, zodat de mogelijke. consequenties van het
Bgtﬁed_en van ee dergeIer schage Via een gevoelwhadsaﬂalzse (bijvoor-
eld_in de vorm van'een ‘what If-vraagstelling) onderzocht kunnen wor-

den. Dit is te vergelijken met de wijze waarop in et ASIR-systeem zogeheten
Very Large Risks’ gemodelleerd Kunnen worden.

- Statistische bewerklng van mvoer%egevens: o o
In het RM-systeem wordf in een aparte module voorzien in de mogelijkheid
om invoergeégevens op verschillende manieren weer te geven en de beste
‘fit” aan een groot aantal theoretische verdelingen op statistische gronden
te beoordelen. Het ASIR-systeem hiedt (zie hiervoor) veel minder theoreti-
sche verdelingen. Daarenboven dient buiten het systeem om gekozen te
worden uit deze verdelingen.

- Onafhankelijkheid: o _

Een ander punt van aandacht tietreft de ongfhankelijkhejd. In beide %ste-
men 1s_aangenomen dat er volstrekte onafhankelijkneid tussen de Waar-
scbun_l_ukhe|dsver_delmgen van de kosten van de onderscheiden schaderisi-
c0’s bij"de verschillendg alternatieven bestaat. .

Deze aanname zal in veel t%evaller_\_ plausibel zijn. In enkele %evallen echter
zal de hypothese van onafhankelijkheid verworpen dienen te worden. Dit
betekent, binnen het hiervoor omschreven. optimalisatie-algorithme in het
RM-systeem, dat de afzonderlijke varianties vervangfen worden door een
covariantiematrix met tevens elementen buiten de hootddiagonaal (waarvan
er ten minste een ongelijk nul is). Dit betekent dat er een aangepaste
oplossingstechniek moet worden toegepast, bijvoorbeeld die van de kwa-

9-385



dratische ,pro%rammermg. Hiermee is ook daadwerkelijk geéxperimenteerd,
!—Ielias_bh}ke de afmetingen van de_r_%ellgke matncefvooref probleem op

ra_ngkgnootte dermate ‘groot te ZP dat hef probleem zelfs met de naar

uidigé maatstaven grote computers niet, of niet anders dan tegen veel
hogere hewerkingskosten kan warden opgelost. Een andere mogelijkheid is
om gebruik te maken van de bijzondere”structuyr van het probléem (pa-
melijk 0,1-variabelen) c.q. van (Stuksgewijs lineaire) benaderingen om het
linedir programmeringskarakter van fiet probleem te handhaven.

- Meer-ger_loden modellering. .
Met name uit overwegingen on%eend a%n de Rﬁaktl{k hebben de componﬁn-
t)en van de kosten van Tisico binnen het RM-systeem momenteel slfc ts
etrekking op een enkele toekomstige periode. Het optimalisatieprobleem
IS derhalve eveneens gespecificeerd als een een-perio e-ProbIeem. De hul-
dige aanpak zal moetén worden aangepast indien men er toe wenst over te
gdan met langere-termijn-effecten feKening te houden. Dit kan het geval
zuln in een sityatie waarhij een unsgraak edaan moet worden oveér de
relatieve aantrekkeIrH_khem van het nemen van schadepreventie-maatrege-
len met langere-ter |gn-effecten, In vergelijking tot andere_mo%ehl](khe n,
Tevens djent de _mog |leying met behu P van de stand_aardgaar tukken tot
meer perjoden yitgebreid te"worden, he geen 0ok specifieké schattingspro-
blemen (bijvoorbeeld ten aanzien van togkomstige premies) met zich mee-

brengt. _ , _
Het %\SIR-sdysteem IS een meer-perioden systeem (met een aantal beperkin-
% ), Het disconteren van alle toekomstige uﬂvper_bedraqen moet met de
1and geschieden. Er iseen limiet gesteld aan de ‘claims settlement’-tussen-
tu([j] van 15 toekomstige jaren, hetgeen voor de praktijk te kort zou kunnen
zijn.

- De problematiek met betrekking tot internationalisatie, wisselkoersen,
buitenlandse beleqgingen, inflatie, &.d. wordt in het RM-systeem niet expli-
ciet beschouwd. Het ASIR-systeem beschouwt deze vraagstukken in haar
module ‘Environment’,

6. Afsluiting

U begrij?t dat we ons in onze besprekin? hebben moeten beperken. Ve
hebben Slechts in grote [ijnen kunnen schetsen og welke wijze ‘onzekerheid’
en ‘risico’ in een tweetal modellermgss stemen afgeheeld worden. We kon-
den niet mgaan op enkele fundaméntele vraagstukken, hijvoorbeeld met
betrekking Yot het bestaan van inhoudelijk vérschillende omschrijvingen
(en ‘belevmﬂ_en’) van de begrippen ‘risico en ‘onzekerheld’, en de vraag bg
Welke opvatting(en) de invulling van deze begrippen in de behandgld

systemen het heste ‘aansluit.

Desalniettemin hopen vv% een indruk qegeven te hebben (althans van enkele
aspecten en mo%eh khed n%van afbeelding van onzekerheid in de financiéle
planning, met hame met het oog op verzekerings- en risk management-
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be_sllssmPen. Voor de geinteresseerde lezer hebben wij aan het eind van deze
beide affeveringen een korte literatuurlijst opgenomen. De daarin opgeno-
men publikatiés zullen u in staat stellen dieper in te gaan op de vele
Interessante aspecten, dan ons in dit kort bestek mogelijk was.

Belangrijkste documentatie m.b.t. asir

Het onderstaande is eep overzicht van de belangrijkste documentatie met
Detrekking_tot het ‘Advanced Simulation Model”of Insurance and Re-
Insurance %)eranons’ (ASIR): _
1. Uit de ador e Geneva Association uitgegeven serie onderzoekdocumen-
ten_Etudes et Dossiers”: o ,
o Z M. Brown and L. Galitz, ‘ASIR Two Simulation Examples’, Etudes
et Dossiers nr 47 (March 1981 ,
» Z M. Brown and L, Galitz, “The ASIR system, User’s Manual, 2nd
edition’, Etudes et Dossiers ny 52 (Novernber 1981)
o Z M. Brown and L. Galifz, The ASIR system, User’s Manual, Up-
(%Sggg to Etudes et Dossiers nr 52°, Etudes et Dossiers nr 57 (June
o Z M. Brown and L. Galitz, ‘The ASIR system, User’s Manual, Second
Ul\ﬁdattI]n 9§(3)) Etudes et Dossiers nr 52", Etudes et Dossiers nr 66
arc _ _
» Z. M. Browr'and L. Galitz, ‘The ASIR system, User’s Manual, Revi-
sion of Etudes et Dossiers nr 52°, Etudes et Dossiers nr 76 (January

1984 .
o/ !\/P Brown, A Guide to the ASIR model’, Etudes et Dossiers nr 78
(March 1984)

2. ASIR-Editor Reference Guide, Bangor/Geneva (September 1983)

3. L. Galitz, ‘The ASIR Model: Potential and ABincations’, Information
Letter nr'79, The Geneva Association (Decemner 4, 1981

4. The Geneva Papers on Risk and Insurance, Vol. 7, nr 25 (October 1982)
IS q_eheel g%ew‘ur aan het ASIR model: .
» L. Galitz, “The ASIR M?del - A Introduction
Z M. Brown and L, Galitz, ‘Inflation and Interest Rates: A Research
Stul\dﬂy Using the ASIR Model _
Z M. Brown and L. Galitz, Fluctuating Exchange Rates: A Study
Using the ASIR Model e
WM. Abbott, ‘asir - A User’s View

Tenslotte is beschikbaar de vog;ende publikatie, waarop de onderhavige

artikelen mede werden gebaseerd: _ .

. H.J.J. Bronsema en J. N. Termeer, ‘Evaluatie van het ASIR-model’, in:
Verslag van het werkbezoek aan de University of North Wales, Bangor
(Rijkstniversiteit Groningen, april 1984)
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