> C

door A. van Heerden

Inleiding

Het gebrmk van steekproeven in de accoyntantscon tr%le \waarvan omvang en
UIfvoBring o athem ISche %ronds agen Zin enaald eeft sinds de fweede we
reldoorlog In vele landen grote belan teIhng%e e en Onder meer nieuwe tech-
Nigken OB het terrein van de z.g. acce tanf pImg hebben daartoe b ge rg(?
In de itgebrel eI|t eratuur die vooral In de Ver m%de Staten ogd|
versch nen o tka emeen vn sterk aa(nsun] r?t%eé B |te|t3
controezoa e u |no prod ktle anteerd. Daar Awordte
massa zoas eze zich aan de accountant mani esteet namelijk een massa posten
van bepaalde aar mdea |n|str tle, aIs at|e ome en ontstaan og nqron
van mat ematisc stee ro ve wan |ceereuns raken opitrent
iaanlla of éaerg nltagm oute osten rzochte massas ntstaat an een
waliteltsoordeel 0 ﬂentdemassa zon erdat omirent een be an rn] aspect van
eze massas namelijk de in.de administrai a[(e tot undruk |n% komende fotaalbe-

ra%e d|r ctek antit \leveunspra an worden gedaa

een eperkt antal u Ikaties wordt aandacht bes ed aan de toﬁaalbeéira 3
van de mo déke OUA Hpogten waar H;ewe en wo& opdem %{khe endie
aartoe n“worde oor estratfceer e steekproeven, algemeen
WO{ t da b de wnée Waarop dg stratificatie moeL orgen ungevoer nlet ver-

De eerste m g ekene at emalsceunwer ing daarvan is van de hand
van de Ne er andse P

oc za econtro eren eacc nta

t |n veeI evallen beh%efte heb en aan een
tec n|e |e em tot een want| ceerde ulfs Er ak omtrent het tota edra van
H]g \) ke fouten in st at stelt. Een de ellgetechnle d|eg aalde voor
ledt Do en een strahﬂfatle naar postgraotte wordt In deze draebee}aro en
Vo?rts wor Aeen moge an e% ven om te omen tot een objectie evast
stellin van e omvang van stee even, die worden toe e&)ast op |nanc|eeﬂe
e(ﬂ( Belde voo stellen, z J” |n 1961 In Nederland % ?F un welke

atle be aal e] épassa zgn qvergenomen. Deze Voorstellen heb en steun

Y]an env mathematisch-statistische zijde, doch de toepasalngvsmog{eh* den

o{nNet e|e van de accountantscontrole vormen nog een onderwerp van stu
ederland.

Guldenrangnummermethode

a Eenheidskeuze

ehwpie waaro een te controleren Poste reeks Zelch in feite mamIesteer wordt
ge ee 9 aten en In %edachten% ransformeera. in een reeksg dens (de_lezer
al mij vergeven, dat Ik te Nederlandse munteenheid gebruik; uitéraard kan iedere

m B 8 k roeven hij J administratieve controle. St:imséma Neerlandica 1956 nr.
t|V|te|ésv |n I| accountantscontrole door toepassing van gelaagde
ste roevh Sta\istlca erlandica

eer % E eq gs m| fel van accountantscontrole. Maandblad voor ac-
countancy en bednj Uis ou unde 19
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munt enheid daarvo?r in de plaats geste|d worden, terwijl in daarvoor In aanmer-

g (f< end egeva en ook and ere} eenneden zoals kilo rammen liters et% é
nassell] kunne Zijn). Het betreft hier niet meer dan eer keuze van de eenheden,
waarun massa words geacht te estaan ten behoeve van g selectie van de steek-
groef en de Inter retfwe van emt omsten. Het onderzoek van éie voor onder-
oek geselecteerd ens ﬁ ial emenwor en uitgevoerd door onderz ek
van dg post, WaarvH gu e]e aKt, oashlerang gderzglwor N
besgro en, moet echter de gedachte worden vastqehouden déit de in het steek-
Ero fsgeW| ze onderzoek te betrekken eenheid slechits gevormd wordt door de spe-
Ifieke aangewezen gulden.

b. Selectie

betreft de selectie der te onderzoeken eenheden (quidens) in het algemeen
flAtuneraaréa 5 ult statlst|sche ﬂan boeken be endeg g ”ere mJ steek-
re te etr en een e|d moet worden gekozen volgens een methode die aan
edere egnne Li J geh r[}ssa en ? (er kansbwdé mte\gorden aangewe en.
In evoorgeste e method|ek betekent dit, dat voor Iedere gulden uit een te onler-
208 en tenyeeks een gelmke kans o trekkm% optstaat. Dit wordt bereikt door
aan ledere qulden een €ige

ran%]nu mer toe Te kennen, zoals wordt gedemon-
streerd door de volgende éenvoudige postenreeks:

- Guldenrang-
Postnr. Bedrag Cumulatief UM M ers
1 f 10— f 10— Lt/m 10
2 . 25,- » 35,- 1tm 35
3 »100,- »135,— 26 t/m 135
4 » 50,- »185 — 136 t/m 185
5 » 15,- , 260~ 186 t/m 260

| 260,—

Aan de hand van dit voorbeel? zal het dm?eh{k Zijn da(J leder uIdenrangnum-
er metseh %rs IS dan he umulatieve totaal tot en met daar oor gan ?mde

8 ste qul enrangnummerwore‘ kgevorm ogr net einato %
eq e ostenrgeks. Het 15 voorts gemakke Jld equratmﬁ znlapn maetrsleé%treg ?tlclsnaan
het bedrag van die gosém ou ; )

fotale nu mersgne voorkomt met een‘aantal g
De aan esz efe on(f rzoeken uldens geschieat daarbij aan de hand van
willekeuri g1ers Uit een serie die Eooﬁt vegw 1ot en Pwet het getal dat het
totaalbedrag van ae betrokken postenreeks ih quidens aangeett

¢. Eenvoudige steekproef
A ngezien slechts be(fo t wordt de vogrdelen an de aan e even eenheids #eug
Ichten, wordt alleén een enkelvou 9e stee [froe beschr ven Meer vertijnde
stee rogftechnie en Z0als Dijv, sequential simp ing, zijn bij deze eenheidskeuze
uiteraard op overeen omstlge W gzet epassell
Stellen wij als eis, dat een postenreeks op zodanige wijze gecontroleerd moet
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worden dat b hou%ens een risic. evan het totaalbe?rag niet meer dan een fractie o
foutief is. Indien het gezamenl 4 be Hvan de osten 6U|st een fractle
van het totaa edra ou U|tm en, danl zouden deze foute posten gezamen ék
erte enwoordi wor en door een aantal n*? Eenran%ummers e“ Veneens een
ract 9van e gehele ran nummersenemt aakt. Wordt nu een willekeurig rang-
nummer uit de serie getrokken dan is ae kans:

- een foute post te treffen: o

- egn goede post te trerfen: q - 9,)

De kans in een serie van n tekkm?en uits|uitend goede posten aan te treffen
(m.aw. van net verschijnsel ,, fout” niets te merken) is:

(1_9)"

Wil men hij een fout-fractie o dus slechts een kans e | een fout te vmden
of wat hetzelgde 15 s?ec fs een kans, ¢ e 1o ﬁen e verkeerdag%es(ilssmg te nemen dat
de postenserie goed Is, dan zullen wij n zo mogten kiezen

(I-9)n="e
In(l-o)

Een steekproef van deze omvang, waarin geen fouten worden aangetroffen
levert dan Eg gevraagde ﬁwantltaugve mtspra% omtrent het totaal%a%

d. Nadere eigenschapi)en van de methode
De methode heeft de volgende speciale eigenschappen:

1 De methode wust als ob{ect van control aan niet een ost doch een be aalde
qulaen van diepost, Dat wil z f< ien het numm eiste uIe tr ft
van een post g rot S[ 100,—en e stu at deze ost moet dekken Geeft slec ts
[ 0,— aan, tan Is de aangewezen gulden gedekt en de uitspraak dmtrent het
otaalbedrag wordt niet aangetast.

ZBJ i de aa wuz van de te ontroler topgro d van een bepa ?Id rang-
mmer |r ct p gbte nvo gﬂan e Su tR aa (i n
uﬂg gaan met cumu atle teIIen ron van het tellen, verric tter selectie
e posten heeft men dan, zon er enig verder telwerk, de totaaltell m(g;?
controleerd met dezelfde betrouwbaarheid als voor het constateren van fouten
tot uitgangspunt Is gekozen.
Het best is dit te demonstreren aan de hand van een eenvoudig voorbeeld.
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Bedra Boekingen Foute
% 8 Post nrg Bedrag Rangnummers

25— 1 | 25— tm 2 _
SR T |
v i " gl 106 t/m 110 —
subtotaal [/ 120— 111 t/m 120
75,- 5 75 - 121 tm 1% ]
" 10- b " 10 - 196 t/m 205 ]
0. ] BT DO U ,
subtotaal ~ f 325— 306 t/m 325
o5 8 > b 306 t/m 330 ]
" 27 g ) 45g,- BUm30  353tm 370
" 90.- 10 " 90 - 371 tim 460 ;
" 20- 1 " 20 - 161 t/m 480 _
| 432 — Eindtotaal f 480— 48

rangnummers

In dit voorbeeld |sento Ut van 10° f 48 — gemaakt, gedeeltelijk
door telfouten({ §% gllte J oor te o%e goekmgg 18gg Bl LJ
stu enpghvand voorbeel J) at de ,fout”, of dit nu eent ho eh ek| o
een telfout Is verte enwoordi moetznn met egn aantal rangnumm 15, dat Ig
IS aan nntlt% erag van die fout en Hs OB erwo pen adn eeer er gegeven
Waarsc g kheidsbergkening. Men lette daarbi 8 et felt dat aIs ou ng
nummers al een zmbeschou dd Iaatsle 18 van post 9 (ge ens hap tu Ite

8 esvan ehg stgn A eIk subtotaa Zijn genummer dat sibtotea
aand. (eigenschap 2

e, Statistisch voordeel van de methode

Ind gn admlnlstratleve massa’s met behulp van steekproeven wdrden efontro
leerd, rijst ste% d]e moell] ’\JI held of ee eselectﬁereeen e|d als ﬂ) 8oed
motwren esc ouw emenW| a orbee decontro?(o ebiteuren door
miqdel van een estrat| ceer estee proe In de steekproef komt een grote VOI-
dering g EPeen ePaa d?( ebiteur voor,, waarvan bij onderzoek
bl éktdtee credltnot Reenreane lein bedrag u { ge onrechte
nIet In min enng 93 racht |teen?ol§;[puntvand waliteit van de adminj-
stratie |s ler ult al% rake va % Dach |nd|en wordt uitge aaravan de
vraaago et totaa edr?van e outen een bepaalde grens_overschrijdt, 1S bij
toe (fsmg van ee 9estra| |ceef]estee roef het e%ntwo nletg even.
n gn de te ongle Toeken een 1@|dwort eidentificeerd als een bepaalde qulden
P g ult praa etrof en eeEhe| fout% 0ed Is, auto t|sc It de
Bats van die giu den In het onderzoek saldg. In 5 % feven voorbeel zm
erste 99.000 gulaens ,,goed” en de laatste 1.000 guldens , Door dit scherpe
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onderscheid kan, de conclusie uit de steekproef mathematisch exact worden aange-
even en kan, m@en ser%uennal sampli %wor t toegepast, exact worden aan-
8egeven of e Steekproef moet worden voortgezet.

FI}/rlg(é;e!eijhkheid tot objectieve bepaling van de omvang van te verrichten steek-
v

a. Eerstebenadering _
Indien in (jaen b_egaalde situatie fot controle door middel van stee proeveg wordt
besloten, dan rijst de vraag welke grenzen moeten word%n_ gesteld voor ge twee
elementen (tolefantie en toegelaten Tisico) die onverbreke gk_ aﬁn et waarnemen
door midde varp( steekproev qverb_onden.m&n. De atqem tisc esteekﬁroef doBr
71jn. exacte er? enmﬁ van to ?_ranne en ris orgee weliswaar rﬁeds een meer ob-
Jectieve 9rondsa aan de be;t)a Ing van de controle- mvang, doch Indlen ge waar-
en voor. deze twee elﬁmen en s b&ecnef. .rdeg epaald, zou er in zekere zin
sprake zgn Van een ver 3atsen van e mogilijkheid. _

Voor eanﬁl se van dit (Problem |5U|tge%a%n van twee ygronderstelhweq(len
aanzien van het nut van de ontdekking van touten enerzijds en de venwerking
van het risico-element anderzijds:

1 \I;Iaent dh'g%;ﬂvan het vinden van een fout bij de controle is gelijk aan het bedrag
2 Het nisico van niet-ontdekkin% mag worden ingecal_culeerd d;ioor vermenigvul-
diging van dat risico met het bedrag waarover het risico worat gelopen.

e\\/{)?o(g een enkelvoudige steekproef kan dan de volgende redenering worden
g_ 0 ggrond van de twee boven?enoemde premlésen, kan men de ,waarde” van het
risico, dat gelopen wordt door een deel der detailcontrole ?chterwe(%e Ee |aten
(restrisico), ‘Inglien men zich og(een_ steeero_efs%ewauﬁ(e congrole baseert, als volgt
uitdrukken: ,,(moge “ke fout X risjco van niet-ontdekking”™,

De berekening “van ceze ,waarde” geschiedt door ve emgvuldﬁm? van de
erd(fr eno%md Waarden voor Xgnﬁ e groofte van de fout sabg orT niet he-
end, Het ovenaangegﬁven \Br kt eﬁ echter, e%even een bepaalde steeh—
a/roefom_van . een maximum waarde. Zoals in eabp endix nader | ?an?etoon ,
orat dit maximum bij een steekproefomvang (n) bereikt, indien de fou

- (waarin T = totaalbedrag van de postenreeks) bij welke fout het risico van

niet-ontdekking gelijk wordt aan 5 " 0,368. De maximumwaarde van de eerder

egeven vorm: . (mogelijke) fout X risico van niet-ontdekking” kan dus bij een
?tege proefomvang va% nJgegchreven worden a?s ; J

T - T
— )ﬁ——0,368n—

e
T(n thans een uﬂdp‘zkmg (\a/%?ereE% r@gﬁ)lﬁ]n\ynr}wa%red% r\ég(% Qlet rsico vir(]

.\We heb

niet-ontdekkin VO_OFGEWI |ekeur nu geste
moet woy en.ég: BI wej e Stee Fro omvang zullen de kosten ver on%en e(l%n et
verder uitbreicen van de controle gelijk zijnaan resp. groter worden
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mindering van de waarde van het ,restrisico”. Vioor de bepaling van deze grens
7] verwezen naar de appendix. Het blijkt, dat deze grens berétkt wordt bij de
steekproefomvang

" ¥ and XKk
waarin: T = totaalbedrag der te onderzoeken massa
k = controlekosten per te onderzoeken eenheid

b.  Introductie van het vertrouwen dat kan worden gesteld in de
Interne organisatie

In het voorgaande IS nog neen rekenrnP gehouden met het feit dat de inteme
or anisatie 11 een gunstra tuatle z0 za zr& af fouten van enige betekenis niet
Ina niet zullen voorkomen. Stellen w rJ eze kans voor door en factor ¢, gan
an een exagte waarde Faarvan uiteraard niet gegeven wore wel kan geze
worden dat de factor ¢ kleiner Is naarmate de intére organrsa le beter I ve org
Introduceren WI{ de factor c In de hiervoor gegeven bénadering, dan kan men
waarde van het restrisico voorstellen als het product:
x4 x|

De formule voor de steekproefomvang wordt dan

Hoewe| een wa rdle voor ¢ sIech} %evoelsmatrr%; kan worden benaderd, bIrAkt ujt
de formule wel dat de steekproefomvang kleifier behoort te zijn naarmate de
Interne organisatie heter is.

Praktische toePassrng
a Steekproefmethode

or de acc untant zal als regel. acceptance-sampling jn aanmerking komen. Bij
ve(fe praktrsc eineﬁassrn en |sgm| ge%rl) 3a p \r9e seeH met egn enke vouJ
geij worden vo st an |n evaI en aarin net bedrag van de (mo-

steek
ke) to aaI tascrrterrumwo dr neer

0 rwaare |ert0e s.ulteraarq da 00r de acco (ntant ?ehanteerde O{naxr-
mum ou[%Nensan gk hoger li n e outfractie die n feite in de adminy
stratre aanwez| gtt zrén Gezr e doe ste ing van de accountantscontroe
él It. 00k vrrngrel teeds h eva njn D ar Hrs ec er\{(an elang. de fout-
efinitie, zoals deze eerder IS Jegeven en i eing arwi Aa%en I"bepaalde
posten niet tot afkeuring van de getroffen eenhedbehoe tte feide

b.  Selectie

De, aanwr;zr van ?uldensrn glaats van posten he?ft in meerdere gvallen tot een
vIlj bewe kelijke sefectie eer Hierin Is foms veel b arrnri t door mede-
wer In vang a(mrnrst atie, die Ingeva mechanrsceofe? tronrscears) arzi
tuur w rd genrutkt, zonder noemen aardige extra kosten frequente tussente
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lingen afdrukte. In een enkel geval werd zelfs na iedere gost een cumulatief totaal
af edrukt die directe aanwljzing van de te onderzoeken eenheden mogelijk

Innlen eleé<tron|sche a aratu%r in gebrwk I, kan de seAche uiter rd met
ehu van deze ap arat en verricht. Met nam(e aarvang rutk g
8 m een %e an VoOITaado nemln? waarw 1| de a m|n|strat|ev n de voor
ragen aIIeen kwant|te|ten wer (rlevoe aardeomrek emng cumulatleve
te |n en selectie van de te inventariseren posten wer?en daarh IJ neen arbeids-
ernc - Dit laatste bleek | |n een ander geval zelts mogel t% { ge (] vap

onskaartenapparatuur. In da Igl;eval moesten vaste Intervallen tussen de
e select ren quidens worden aangehoude

¢. Berekende steekproefomvang
Hanlrenn van (e voor estelde formules ter bepﬂahng van een obhecneve steek

P an moe v o 0 |[g Jnog is een ex eriment™worden besc Puwd We |<
etagem en genleken gat’de Uit omsten| een orde van grootte lagen die oo
Uit een stibjectieve henadering aanvaardbaar was.

Toepassing in de interne controle

In het voorgaande IS de guldenran num ermethode behandeld als steekproef-
metho?e vodr de controle™van pos nree sen In net kader van de accou tant?
contro bij A de mtereco trofe k ntoepassmg uttig 2| %mnwA als
Voor eeld de Co troeog) ete etalen cturen DeZe kan'In rgve tot
een root en kostbaar controle-a paraat eld en waar I somsbu tdatd evon-
r] outen n| pwe nte en kosten va trﬂe Toch wor tde?con
troevaak vo edl UIt vyees atasc lk geec(? eerde
verliezen zou une e| en Ind|en e ervarin met actunben

unstl IS, zoue e esc reven w n4ze ungev er estee( \Broe controle tot
unnen d§ Men bl ? ,éever lezen antmtlef beheersen
ssteeds espanng econ rolekosten daartegen arwegen.
APPENDIX
| Maximumwaarde fout X risico
Stel: steekproefomvang =
totg ﬁ) Sraﬂ derEJ
? erzoeke aasa =
ractie foute guldens = ¢
Elet risico, dat in de steekproef van n guldens niet één der foute guldens voorkomt
(L-»
en het produkt A van fout X risico kan dus worden geschreven als:
A= »>T(I-»>)n (l)

mab blz. 104



\oor gegeven n wordt een extreme waarde bereikt wanneer:

Aoz (T -npT(L- @1
= (L-pnIT(l -<p-nry = 0

of |
V=it
Gemakkelijk valt in te zien, ddat de tweede afgeleide
2A - 1
negatief is, zodat de waarde van A maximaal is voor
] ®
n 1
.-JLwoo t
n e

en

[l Economische grens der controle-omvang

De annotatie onéier | wordt aangehoT(den, terwijl de controlekosten per te onder-
Z0eken Postwor en.voo Eesteld 00r K. :
De vraag ésn ngem weJ e waarde van n de kosten van goortzetAmg der controle

hoger zijn aardoor bereikte vermindering van de waarde Van het ,rest-
risico”:
T
Amax en

De totale controlekosten kunnen worden voorgesteld door nk en de vraag wordt

dan, bij welke waarde van n de vorm . minder daalt dan nk stijgt indien wij n
|aten toenemen.

Differentiatie van beide vormen naar n en gelijkstelling levert op

en

z0dat de gevraagde waarde van n wordt gevonden als
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Il Economische %rens der controle-omvang, indien rekening wordt gehouden
met de kans dat fouten voorkomen

Zij de kans dat fouten voorkomen ¢, Deze kans wordt bepagld door de sterkte der
I% ﬁtrpoeleO{g)amsane en controle, is echter onafhankelijk van ae omvang der externe
C .

Overeenkomstig het gestelde in pagina 12 onder b. is de waarde van het restrisico
in dat geval -
c

en

Dit gesteld tegenover de controlekosten n X k geeft nu als economische grens der
contfole-omvang;

- cT
» = 1718 k
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