MARGINALISME EN COMPUTER
door W Troost

On elr?'(él'Eeersten d|ehtmarg|n Isme f anNe en, moet on etwqfeld 00k
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n%%en ]de \f\éeeeer eI N van unjno n?eri, Der |so lerte S%aat In 1826 en

se enaar en’beheerder van landerii en ad vo Thinen, ee auw con-
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In tegens tqt sociaal-economen wordt veelal door bedrijfseconomen (e
sgp élk\%telt the % ? Ff

ren n( rie. voor het beleid niet van betekenfs en soms zelfs
Ee aarll ea ht ew vanﬁ

S
|mp IS waarsch| ﬁkvoor een
anb% k ee 00k ee van teve eens tkader aan
Ip, Vervan mgs arewor toe nd. Aans uﬂ(e
wordt onderscheiden” tussen d%eH & % e|d en voIt ell

vangngswaar ev N een v[?
vg aar evan ﬁ lbsteeds actuee moment. De leer van,de kwantita-
eve Imperg I overeenstemming hiermede
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E ernou |n

ggéﬁk%gg g’eﬁﬁﬁani“g‘) a"Jke 5 rh%lné'er% lanitateve Vevré‘%d”jﬁsgn“'e&”
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A<e|c?” en

het ware me etJJ Een |3|n
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(Yaﬁ Iu |kens ovenstaan ataat ant natlat eg Fn een
Pro tJedede zoveeI he t(toe%evoe at hef resultaat van de [atste
oevoeqing Juist.de kosten dekt en winst meer te halen valt uit
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edrongen e dusn een onqunstige proportionalitert 1s geraakt en welk
0eyoe |n US weer wmst ren t tot at m glnaeeen 1S toe evo
B net "sp&l weer met d e rod ortk - 00k met het gerste
glnne et Is onmgg d brg t|em|d en tegenover el aae neen

b \}gggg ANk ao o [Pro i emé& L gelf I aan de-Kosten van de fast

et streven rlaar maxi Wf(ﬂSt |s) met betrekking. tot het onder-
emersgedra et ste en \ﬁln fe engs van de vervan |n swaar e een
gﬁoth se. ~De waarde 6e \)a ﬁro L|mpge IS NIEt Meer dan een

kvoorstelling van ﬁekems et cewaardeerde obéecé en iets ver-
|ndeJd ons eevoor telling te baseren Q e enige Voor-
aar evoor egwbrm vanaaerée pod;hes en dus oor et bestaan™van hge

gme&%%eneva\n etn\%lmgs rderend subject, in cas%pdptper%edu((:J it past "
Daar aan de qrensproduktiviteitstheorie een streven naar maxi ale winst ten
e a@ S AR e B B R
re viteltst eo e te .kunnen geraken menen we Verder van een

em te te moetn uitgaan, waarin rzen oev elhe en en Ver-
stoe omst eeem en WO en o eze ena enn sw 26
et voordeel, pro eems I|n envou or en
un reld tot een’ be n Waarvan et% e
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% E%H Egggﬂgm}g verzameld ¥v7erk van Prof. Dr. Th. Limpergjr., deel IV, Deventer, 1965, pag. 82.
e n‘ seconomie, taB (?eqell Deventer 1964, pag. 210.
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methode (e op twna v%r ugingen van een plan vaststellen, (]

eveneens In een lopend %rdg Pew rkstelligd, wanneer gron

ge?evens vaq n émh |nd r { edurende enige ti Jd realiseren en

V0 agens dezelf etewr wor an en rﬁ | streven naa

Imale wnéstz mtussen 00k on erm? nam|? e verhoudingen we

ee sHe aard gaan met verwachtlngen welke min o ?ero ervar gen n
ede easee{lonl\él1 1S Prent It og) Salllante wijze tot

het ob&ect van onderzoek orrHIn Kan men namellgk volgenf een oelm?tl

ruk Ing: ne e gestion optimu doltere
ans Ses nnmpstotaement Ingependante du passe,.. Cela ne peut SI n| ler
cependant que; aconsd ﬁranon U’ passe na* Psa (ntervenir, ? 8 IES

e "avenir ne peut se faife qu'a partir de fa considera-

ment toute prevision
tlon du passg ;

2 Het benaderen van een optimaal plan

21 Pr bIeFmst II||1

Voor de afzonderlifke ondernemin wo dt het nut van de rer] odaktm
eltstne%ne In (e egr ste plaats be a!] oor eeventue(!em?

ehu ervaa og gron van Veryac t|n%en Inzake produktie nﬁ npn%
zensmu erend, dodr een optimali ennﬁ a Lere[gzodam% van ee
toekomstige période te vormen, t dienstbaar kan zin aan_het nemen
van heslissingen, waarvoor een strew naar winst een der ric tsnoeren

15 heﬁeactge63|es\§gpém H d%%ren%ﬂ 8 %gé\\yetee nsetgeel? Ugnbdede%SFO ttllne]?al?%}%q
? kost? d

tot fel s Voor ¢ tie Nf?retot Featr o] s of e

rgsl{]r%ef(%) %o&gsraf?ndte enstefL wel of n‘et 0rd g%%)rel zal In Ret

ervolg eerder worden getracnt, een antwoordt te vinden 0 devaa In
hoeve eop Se omsc revgn wijze het optlma?e panekan Worderﬁ) benaéerg

Aan de hanéi van enc fervoorbeeld zal wi)rden emonstreerd, op.welke
van de In T(t ar Inalisme og Ol\f egachten voor ' optimum-
enln erHe ruik kan worden gemaakt. Naas dze methode zal ter ver-

ﬁ g ereken J]g nor(%j een ag ere wijze worden uitgevoerd, hetgeen

le m% rale metho ewdp t genoem

nﬂ]n& ste %r egf en% voor dit cijfervoorbeeld worden ontleend
aan , Econo va UEIson

R AR A S gy O e o
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1

y 100 200 300 400 500 600

Eegnﬁ(tabe' va/ee even du tief nctle nnunf]erleke vorm werd aan
0e onte(?n o hoe ee eden ro U t|e word nmeJ
aanged qd oeveel produ etz |sc kan tabel I dus
wo den oorgese

De en d%? roduktiefaktoren worden ona nkehkvnde
hoeve Méen rondg%sted%n agnglenomen op respectleve[u %60

Het r%o el worﬂeI den ilottf gecompleteerd met een verw gtmg dat de

erkochte hoeveel toenemen, naarmate het produkt tegen een
Yagere prus %tée oop zgi Xvorden aange%oden Deze reﬁatewor tg%te']d op

B e R e
aartoe 0e verkoopprijs per eenneid produkt worden vastgesteld

2 Marginale rekenwijze
%n over enstemmleng rJnet wiskundig gebruik worden de grensprodukten aan-
0egeven met

& —im A, g 16 AXY) - to)
-1 f(x,y + Ay) -
%-Ilm.ﬁ. (xy A{) fy)

—

onl %ullka ng gre]lsntgg %%%ICLSJ’UAW BOG%UC(ﬁOEVpana%S New York, 5de druk 1961, pag. 585.
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Het rodukt IS de toen ea e van de hoeveelheid produkt per tog enogw
neen (%E * tor.voor een zeer Klemne toename ﬁ] eze
chaar de produktiefu tle r|n numeneevorm met ve vou N van
nderd eenheden der gro él lki tore Zeven z% vog berekenin-
%HSH 8 v%/lecrrlﬁe van de urtarukkingen 3 e met benaderingen moeten

De opbren st (v) is 5

Het mvuﬁ ggg%veig_el 5 tElerln geeft Eﬁ)

Voor de m rginale opbrengst (n) wordt gevonden

1= =m0 4

= lim. g5 2000(z + Az) —A(zz + Az)2 —2000z + 22

= im 2000Az —22.A1 —Az2
Az->0 A

= [im.Az 0 (2000 - 22 - Az)=2000 - 2 U

Met behulp van deze symb Ien kann of uitdr kk|n wor en ebracht
wanneer v or een. sI an rens t| |te|tst eon daa m.aw.
anneer Ir IJZI vane g tle aktor ar |na osten en op-
rengst aan elkaa worden; dn|s name kao aan

AXp AngdV of Ay.q=AY-W

e eerste IedeE van dgze ver elgklngen i de symbolisch undrukkm'% Voor
emakqlna osten orten e-van éen rodukt|e aktor met g -
t|evejl Axen Ay. In etweee ee taat de mar naeog Pen t, W

H eze foenamen van d kt|ea toren. met epagl é)e eelhede
ervan als u|ta sunta |s van net grensp odukt, dit is dus de
Mmate, waan vee t oeneemt doo de enoemd verré)
tmqen van ro uktlea to en met resetl H< , €N 00 e
mate Waann 0 bren%tvgrandert in afhanke vanl ‘een verandering
van de hoeveelheid prodakt, dus van n.

Deze vergelljklngen kunnen ook als volgt worden geschreven

E=p o ﬁ%ﬂ

Fr%zlerr]]vglelreg r\(/) J]uf(/ﬁg‘ea lJt megn %g en de in de voorgaande paragraaf genoemde
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% 60
& 2000~ 2 6

G o
dy~ 2000~ 22 9

?(nne [ we nu voor dit ?eval ter Bepalmg van de hoeveelheden van pro-
éijk orﬁgtheegnepr\evdﬁt Waar é de, “winst maximaal 1S, de dz%ens

ﬁ a N thTPaSSF dan moeten dus met’ ee H(] here
e e L BBt e
stap voldaan s aan vergelu Ing %S respectievell) 96)

Ios |n I In eerste aanle Lutv el er worden behandeld dan volgens
ze rensproduktiviteitstneot]e
N oeveelhegen X, voor we e aan veroelijkin oldaan,
e I h k |d
erekend en vervolgens op. overeenkomstige Wijze 00 Ie oeveel-
een met etrek |n tot ergelijkin
vee helée rSar?neIQ const t geh\(/)an o rro uqe rE(tso\rlouoltrv%een be %? e% hoe
hreven en we kieze ?ervoor oe ee e| o{g van
ver oog\ga rodu ﬁure zoa a%egeven et (e atste Eolomvan tae
t oeveelneld X gevonden worden, waar uv aan 1s aan ver-
km aar slechts voor-de oeve eden x = 100, 200, enz. e |erb|
5( er/ee ﬁgy(eelqeden odukt 90, enz. evgnzn

e it c
Z otrient voor QJVO(P % lbp ﬁ ’
A 260 - 100 -

te berekenen op:
En z0 vervolgens voor x = 250, 350, enz.
Tabel I (y = 600)

» A 00
N
10 " 0,46

00 490 0,59

g 600 093 0,75

] 693 o 82 0,98

) 7 133
500 846 105
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In tabel Il werd ip de eerste twee kol men de roduktcurvev ory =600
eprodukt| unctie vogns ta een weereev nd der
van tabel I werden ‘te resu taten p e hena
er“ngen voor het di er nt| %uouencf et| er |d van verg[e J'
50{) Ist voor x =1 en n ereseC| Icatle van éieze ade-

r) e mschreven. n eV|erd om van tahel |l eresuﬁat
Va Q erekenm en van net rechier. gvan ver ellatL gﬂ voory-

opgenomen. Bij wijze van voorbeeld vingen we vo
600
a5 a0 g 046

2006309 2z 10
Uit de [a wee kolommen van tabe| Il blikt. dat bij een toenemengle
hoeveelhe?éi}e net erstenﬁd an ver H ‘8 fneemtJenH ede %d
S iR L B R e

Zln | HJ) Aenke? aIYV naqaat twe F

[ e a en van tabef Il'in
kelj el vem gﬁoeveem van ez pro} (i(tle oranhg -
rac e oeveelhel ke e ort | et snl unt van (e ben

ee enge rec te en In uur, 1 ukbaar op gron
Igneid der gearcee edrlehoe en):

ngvnennjn“ 1 ZT;& | §V°°nneqhnes'en%nntgspgnennnn

O
S S TR R

IS voldaan. Jertoe

(Fl'e%e

van

ing ge%rac t
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Tabel I
%600
O 2000- % 3§~200%09 2

1
R
I

Figuur 2
i B ersprodk %?{&?Qmaefﬂ?fgze&oo*PS “%:,S”?S@f?daﬂ&”sé’ e o
met ge&lgg?elg %I &P In Eize 1(]Juur edemornstreer

in_het_snijpunt™van de twee b re ende ¢
raag o8 lé UIt Jﬁkur ; “J b @evee qeog)en g %OQL * Xr:r?“ v(t
3 ZO(@I’[ VOEgenS i aa# Hrvlg ﬂ'? met”%en TPrd Enalre S%ns(?gjvor té -

h 9 enoep
werkst Hd aIthan VOOr.ZOVer emiara aaf. 2.1 als U an%spunt enomen
verwachtl iﬁ

gﬁ ﬁ e prijzen en verbanden in"een volgende peride niet
onU|st mochten blijxen te zijn.

it fiquur 2 kan worden af elgzen dat de curven in de Q[;ng](evm van het
wmst(ﬁo mum g%noe% even% aan (e y- respectieveli i g(?
Nau eur| ovenstaan (ﬁendarmm It geva ehoeveel en
ol i e e ke £ i
{gg fcltllle ?ukx 18(9 dﬁusd P (?e evee eaenx 22 en 'y ="313 uit
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2.3 Integrale rekenwijze

De hoev%eéln Jen W arbn de winst maximaal is, kunnen bij de in numerieke

v rm %eg veB pr?du t|% nctie unﬁraard H g evonden worden door voor
lﬂn aag orende oeve? van dprodBktl akAorle)n en

rou st t?( erekenen om vervolgens van al deze berekende bedra-

en het grootste te kiezen.

dkt d gest 2000 —z, zodat de opbrengst
e

In aﬁg nke é

osten |n afhankel ngbEId e\{]an1 nle g %Veﬁlahneg/vegr d%%rggggﬁr%telr?

Voa e

or de

aktoren b vasegnjze

=pXt+ QY }’

Eewmstl du Akheldvnelk Sﬁi hij rn elkaar behorende hoeveel-

e (en valn pr() I tleZ tZore en )Joro ukt, welke met ta eI | gegeven zijn:

In tabe| I kan bvoor eeId e hoe eelheden der produktiefaktoren
x = 100 en % ?eléj roqunz 141 worden aFgeTezen l%

Q{z'éj fﬁ zpoeveejgxmo 300 X 100= f122.119.

. W (x f 1.000.-)

600 132 20 (40) 26 189 1%
500 1R 2% (96) 45 213 169
00 166 240 (260) 250 25 186
00 10 232 (47) A0 26 180
00 160 04 (212 00 15 140

00 12 (140) 10 106 T2 X
. 100 200 300 400 500 600

In ta el IV 7] 6 hn de resultaten vag de op deze w r4ze berekende winst voor alle
%eta enc%n] ’(atles Waar dI e produktiefunctie e[%ev %o g% ome
an worden afgelezen, dat 8wmstm 6 S Dij oeve-
heden van ge roduktlefa ore x- en tgeen Ulteaara In

oge naennaaek s %nag sakvaaanenn%afn B g

per om. war ez maxima we n|nt %e arke
waardoor in eze ta uso ecurvnvan ﬁlfgu nbaar worden
Voor deze maxlma van % (? g{l name unera arginale
sten ep marﬂmae opbrengst (door variatie van een pro tleat aan
elkaar gelijk zij
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de mte%ra,e methode, zoals omschrgven n deze araqraaf zal me éi;tal

met behulp van een meerd proces e optimdm op eenvoudige
wize kunne orgen vg Lp esifﬁn Dit nblﬁvo dpaatspwgtq ?(%r
der winstbedragen na erekenen et Net rHenvoora ereke-
nmg O%ese ecteerde Dedrag te doen Ve pel en. £n Vervo ﬁns Weer het grootste
Ete oen Vastlegoen te eu ing mg fsu tagt an eg
KOl enﬁ ere enmg Ingev erstel at de 6b| ﬂ ehoren
oeVveelheden x vant Io[? temat che e|n et eeu en
van een.compute wor en oggeborpe( erd In guur op grond
OVerwegingen een stroomschema gete

Figuur 3
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Xergﬂell King, van nte raIe en marginale nwethode
|n Ie re en nze vanp agraa 2. werden verschlllende inter-
okatles toeeqepast en_hierdoor on en de oevee heden der. gro uké
tore(n imale winst x= 422 eny=313 n%uwkeun%rwor
dan hi bd emt%rale methode va ara%raaf% waar Ue hoeveel-
uktie rnmet maX|maeW| asIs van de numerle

en er
n veelvo nderd  geqeven t|e?unct|e k slechts
rzon erdtar[en een eden van dg Zarodukp ?a foren x = 88 3/ 88
on en worden eree e|ne ra ethode ka unerazér worder(]
ngevu r%verscm ende |nter P fle et en ter WI eeegvou
nwe e

eter e In aﬁar%?% omsc reven mar alé meth %
ver |n0g met de |ne rale et tot een l?m €S WO en teru 96 rac
|n Moge ﬁwan I '[EJ

olaties %e Ul word% emaakt en 0Q
t met onder faflen een K Produk lefa oren meer In
du tiefunctle wordt gerekend.

overeenstemmm met de gegevenj)

Een grovere benadenn n de dilferentigalquotiénten vanver elijkinge
en (% n paragrag % t?( Ihlner t gfe gtdoo)r

met etrgﬂkl tot een erl\éve%rn geurwlvan% rodu tle nctlex S,
gn)o% == ??st dezev(”erentlg Pquoﬂenten Pespecnevevnk te vervan/gen
9 f(s+ 100.8) —f(st
(97) - 16 10 160
Idz\ f(s.t + 100) —f(s,t
A3ylst™ ( 100) 0

wa etn bgeergg e\)/eaﬁ deze benaderingen kan voor vergelijkingen (8) en (9)

fls+ 100) —f(s t) 3L (10

flst+ 100) - fs) - S0, (1)

§ (ijeen afneme&dgetnneerogbren st m%t andere woorden w%n eer. 3

fcyrven in ten eog(en verIoP nmet e eZJA
5aar @f( cPTXaS znl deze bena eergen Val ferentiaalquotienten kleiner
e differentiaalquotiénten ze

fs+ 100.t) —f(st) [\
b+ 180 ( )i M3xJ st

ot 1t 131

Voor en punt ang roduktiefunctie, waar aan kln en
15 voI aan, worden (% eqen van ver ng {1(\)% JJ%
8ndeJegenoeme mstg 8 snes en er

hoeveelheden tle akto en met maX|maIe wirist zu en op-
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start

Figuur 4
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tredegv r5u de ho §
ﬁro meer

gderdtall Tn hiervan, aarb| ezeI lherled(?n van vergell kin-
r4werd di

ronceg ateeokwﬁg}g;%%%e& q]et 0 rﬁ%um V\{( glﬁrvgaenvgﬁdﬁen q

IN G€ vorm va roomschema geteke

Tabel V
X Vx en Vy volgens progr. fig. 4

e+ Wi

400 N
300 Vx=+8
200 Vx=+ 22
Vx=1+45
W=+12 W=-5
100 start

g 10 A0 30

éee %pel V werd het verIoop van dit proces voor het onderhavige rekenvoor-

ns re
gor(?ee van eze marginale ekenw r{ze b||+kt dmde‘J uit deze | at te
fa eI namelly< dat nle a eae(pYa de odu tiefuhctie voor

rekening worden gebrm it"voordeel zal uiteraar roter unnen wor en
naar”1 %n In” numeriek Y(
etallencom |nat|es tot ultdr uT< |

O Ebrath e o ok et ke
ng SH anrrc) % Mmeer pro tleg%toreqn en progukten%n dg beschouwr}ng

An erzlgds vormt bij methoden volggns het m tarél rﬁle beginsel de con-
vergentl van het re nlEr%ces m.a evraaé; 8 e 8evee edenv het
optimum uccesswve H eter W8r en henaderd, een byzonder em
ename een ogramme qces at niet convergent | es aat er
een kans, Iko st wordt opgeleyerd en elafkce teerd, we keﬂmstver
van het este ede Is verwijderd, Waardoor mogelijk averechtse besfissingen
orden ewer?(

amgnvattend a

r] s worden t[qeconcludeerd ddat de marginale me%hode
ﬁr elen_kan_opleveren naarmate meerdere (1 uki |efﬁ t ren ep -
ten of, ruimer geformuleerd, meer variabelen n] et_model word
Eomen alsmede’ 0e verban eP In meer Le geta comb|nat|es t0f un-
d gwor en %ebracgt terwijl .an ersz et r|3|c? door een on u| 5
u|| oms bj& eze metho aanotﬁ is dan 0if de. |Begrae thode IJ
le mogelijke combinaties van alle relevante”variaoelén worden onderzoc
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