PROGRAMMEERTALEN (Deel I1)
door W F. H. Alleijn

Andere vormen van programmeren

eop rationele research worden methodjeken to eﬁaf]t die worden aan-
md as een vorm van programmeren. \oor ee lervan zijn on er
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rincipe gaat het i mer echter o[n het opI SSen van liepaalde robleme
vo ens een Vaste methode: ee %o tm(e rekenH Dat 0 ossen
met de handtlgécmeden ma[ ﬁ e ?t In alnemee teveelt
Daarom wordt djt soort’ problemen thans veelal met behufp van een compu
ter-systeem opg ost,

e émoe worden aan teﬁen dat de term ro'grammeren in de o{nera
Honeer Frfh verwarrend werkt etetr] 20U gesproken kunnen worden van
(Jgorbee Ineair optimaliseren. Dit heeft &chter maar weinig ingang ge-

Het lineaiy en g namlscih g r%r[wmeren vindt in drie fasen plaats:
\I;Ieerte eEnle en van obleem en dit onderbrengen In een stelsel van
2 He? stequn van het - oor ?|t Probleem geschikte - algoritme.

Het #orammere Van tme
AIs pr%g mmeerta?en worden Uaartoe Fortran of Algol gebruikt.

i?mm|ge V\%ev len han ebrnk wordﬁ %emaakt van stan a%d -software-

Kketten ?or \X/e stellen yan het algoritme, alsmede Bro ram-
eren &n verva Eeten an de in & Voeren gegevens voI 0eN aan
isén dig het software-pakket stelt

en andere vorm van rogrammeren die in de operational research voor-
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Imulatie wordt toeg m een al. dan niet beataande situatie na te
tsen met name 0 nvan W nJéngn en op die SItF fle na te gaan.
rmkw rdt e(rna tvn3|mulat| % et niet moge J IS deze W é

Hln[%en In Id Uit te ren imulatle kan” ook weer met

wor en ﬁlt ev erd of met e pvan een com ﬂner Sﬁ]teem n het
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and ultwerken” een
?a
eee ste em S|mulat|e IS het houwen van % gnodel een wiskundig
madel), dat analoo aan ge te simuler nwerke Hk el
De tweede Tase | el onde rt ren en 11 een computer- rogr mma.
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Algol, mﬁaro Ul e vans |mu atie-talen

zoals enera PurposeS ulation yste PSS S|m aen Simscript.
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Tenslotte nog een globale aanduiding van de inhoud van lingair en dyna-

mlsc programrieren.
Gesproken wordt van linegir pro eren indien een.(qroot) aantal varia-
beﬁe% vo@oet aan een s flselpva%? r ﬁnealre vergeq S?E % 8(? [ de.7[
Voor % en moet een Jineaire ve rE;Ivan die“varia eminimali-
?eer g m maliseerd worden, He %eem moet dus In ee stelsel van
|nea|re v rge g Ingen wor en onﬁierge

% et de hand OB\IOS en v%n het robleem als bu het oPIossen
et eué) ecomputf ordt gepruik emaatvn?] 3|mPex me-
tnode. Hiermede wordt, volgens een ﬁ éie S stematl? et optimalise-
r|n spunt_ binnen fen raam Van modgell %lstgestf Momentee %e
stgr eﬁr een aantal standaard-software-pakketten die’ volgens deze methode

Een voorbeel van een Problee dat tbehulp van lineaire program-
mermP kan worden Pe%e IS hg leet-probleem.
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beste (of slect\tste'e) ossing meteen als eoP]Iossmg oet worden gezien,
og1 at van volgende o Bossmaen niet zou kunnen worden bewezen dat zij

er'zl
Eenvg)ReeId van een - met heunsi(sche methode 0&3 te lossen - roblle%m
IS een |0 [p J) eem een serie karweien, bestaande uit e? anta
er (?n ult t voerer] Oﬁ een aanta mactgmes met vgrsc Illende ewr
e(P een voor elk; arwel gegeven afleveringstijdstip en voor elke
Vraaevroe te beschik
ﬁ 8Jd

aarhei
WOrgt een. volgor e-plan op te stellen met een zo kort mogelijke

doorlooptijd per Karwel.
Van de hier pehandelde methodieken is, naast de simulatie, de lingaire pro-
merngR th\{(%st ontw[lbkglg ?nervoo I[n een groot aanta standagrd-
etten “beschi aar De ndere methodieken ver er?n nog niet In zon
eba dstad|u[n oven len z%n er o’ e operationele research nog Vel
thod|e en en algoritmen, die niét onder bovengenoemde programmerings-

WI zen Vallen.
et is terhsl tte goe merd aandacht op te vestige ;ﬁ H ﬁat in dﬁ operaém-
nele resear ena I |g et quwen van de nlogellen en het vinden

P leken. A It debeurd Is, vorwt het ,,0p 0e computer zetten”
van het pronleem een re atlef envoudige zaa

van e met
{glelﬁort bestek volgt nu een voorbeeld van programmeren in verschillende

10 Programma-voorbeeld

Pro leemsfellin
e . {n |I[JSt a% aan e hand van een stapel ponskaarten, van de kaarten met

en teI ng van de bedragen uit de kaarten met het codegetal 07, en
van d gDegra en u(ljto% ! (5 gegetallen

een t(91< ﬁ ere C
Druk deze totalen onderaan de

ovque kaarten met an
jjst a
egeVens;
ae sta eIOPeesetre]las ulfl[ﬁ%)onskaarten met verschillende codegetallen en is afge-
: aanum r|e osities In de kolom§ egz
Pa t/m

numerle |es In.de kolommen
atste kaart |n de kolommen 1en 2
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Wijze van afdrukken:
Code Bedra totalen van de bedragen
n helg guldens wor en niet groter gan ? 100.000.—

XX XX XX

TOTAAL XX X X XX
REST XXX XXX

Toekennen van gebieden in het werkgeheugen:

e g

er ebied

som van ragen van de code = 07 M07
g som van ﬁfa%% et egn code:EO SOM EST)
constane ,
g constante 7
g constante O

constante T
gconstante nuIE (NUL)

intgebied
e
edrag
Eén woord kan bevatten: 12¢l gfers Inclusief + of —teken,
of 8 alfanumerieke tekens.
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PROGRAMMASCHEMA
START

SOMO7
SOMREST

LEES
EEN
KAART

ja

neen

SOMREST +
BEDRAG
— 1 -SOMREST  neen

ja

CODE

----- b PRINTGEB.
BEDRAG

----- } PRINTGEB.

SOMO" +
BEDRI|G
loM 07

DRUK AF
PRINTGEB,

TOTAAL’
—  PRINTGEB.
SOMO7

— PRINTGEB.

DRUK AF
TOTAAL

REST'
PRINTGEB

SOMREST
PRINTGEB

DRUK AF
REST
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PROGRAMMASCHEMA

Toelichting

1 Stel telvelden op 0.

2 Lees een kaart.

3 Vraag: code = "ZZ’?
neen: dan geen sluitkaart en ga door met stap 4.
ja: dan sluitkaart en ga naar stap 9.

4 Vraag: code = '07"?
ja: ga door met stap 5.
neen: ga naar stap 8.

5 Breng code en bedrag naar het printgebied. . .

6 Tel bij de reeds verkregen telling van de bedragen uit de voorgaande 07 kaarten het bedrag uit de
aatst gelezen 07 kaart.

7 Druk inhoud van printgebied af en keer terug naar ,lees”. . .

8 Tel bij de reeds verkregen telling van de bedragen uit de voorgaande niet 07 kaarten het bedrag uit
de laatst gelezen niet 07 kaart, en keer terug naar ,lees”. _ _

9 Breng het woord 'TOTAAL’en het bedrag van SOMO7 naar het printgebied.

10 Druk inhoud van printgebied af. o

11 Breng het woord 'REST en de som van de rest naar het printgebied.

12 Druk inhoud van printgebied af.

Machine-code PROGRAMMA-VOORBEELDEN Assem bleer-taal
Opdracht — Adres o Opdracht Adres
ope- Toelichting ope-

Adres Coge "andum Adres  Code randum

1000 10 0100  Begin programma in te zetten BGN 100
vanafadres 100

1001 21 0506 Haal positiefin accu A, HPA NUL
constante nul

1002 31 0500  Breng schoon uit accu A BSA SOMO7
(nul) naar adres 0500
resp. SOMO7

1003 31 0501  Brengschoon uit accuA_ BSA SOMREST

(nul) naar adres 0501
resp. SOMREST

1004 1 1 Lees kaart in buffer 1:80 LEES LSK.
(vanuit lezer 1)

1005 12 1:2  HaalinaccuA enaccuB HAB 1:2
Eosme 1:2 (code) van
uffer

1006 32 0502  Haalj*ositief uit accu A HPA C0zz
naar adres 0502 resp. COZZ

1007 40 1023  Spring indien inhoud accu A SAB EINDE
= accu B naar adres 1023
resp. EINDE

1008 32 0503  Haalpositiefin accu A HPA co7
éconstante 07) van adres
503 resp. CO7

1009 40 1015 Springindien inhoud van SAB TELO7
accu A = accu B naar adres
1015 resp. TELO7

1000 12 3:6  HaalinaccuA enaccuB HAB 3:6
(bedrag alfa-numeriek)
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Machine-code

Opdracht

Adres  Code randum

1011
1012
1013

1014
1015

1016
1017

1018
1019
1020

1021
1022

1023

1024

1025
1026
1027
1028
1029
1030

1031
1032

09
45
34

41
34

12
30

09
45
34

22
4

32

3l

29
08
30
22
32
33

29
08

Adres
ope-

0501
0501

1004
0900

3:6
0901

0500
0500

1004
0504

0900

0500

0901

0505
0900

0501

PROGRAMMA-VOORBEELDEN

Toelichting

Converteer alfa-numeriek
naar £etal
Tel op in accu B inhoud
adres 0501 resp. SOMREST
Bren%"choon uit accu B
de inhoud naar adres 0501
resp. SOMREST
Spring altijd naar adres
1004, resp. LEES
Bren%"choon uit accu B
de inhoud naar adres 0900
resp. PR1
Haal in accu A en accu B
Bosme 3:6 (rbedrag)
reng_£ositief uit accu B
naar adres 0901 resp. PR2
éprlntgebled) .
onverteer van alfa-numeriek
naar £etal
Tel of_in accu B inhoud adres
0500
Breng schoon uit accu_B inhoud
naar adres 0500 resp. SOM07
Druk af (inhoud prmtgebied}
Sprm?_a/tlgd naar adres 100
resp. LEE
Haal positief in accu A inhoud
van adres 0504 resp.
TOTAAL
Breng schoon uit accu A inhoud
naar adres 0900 resp. PR1
( rmtgebgeld), _
aal_£ositief in accu B inhoud
van adres 0500 resp. SOM07
Converteer"etal in
alfanumeriek
Breng positief uit accu B
naar adres 0901 resp. PR2
Eprmtgebled)
ruk af (inhoud printgebied)
Haal positief in accu A inhoud
adres 0505 resp. REST
Breng schoon uit accu A naar
adres 0900 resp. PR1 évvoord
REST naar printgebied)
Haalj>ositief in accu B inhoud
adres 0501 resp. SOMREST
Converteeretal in alfa-
numeriek

Assembleer-taal

Opdracht

Adres

TELO7

EINDE

Code
KAG
OPB
BSB

SAL
BSB

HAB
BPB

KAG
0PB
BSB

DRU
SAL

HPA

BSA

HPB
KGA
BPB
DRU
HPA
BSA

HPB
KGA

Adres
ope-
randum

SOMREST
SOMREST

LEES
PR1

3:6
PR2

SOMO7
SOMo7

LEES
TOTAAL

PR1

SOMO7

PR2

REST
PR1

SOMREST
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Machine-code PROGRAMMA-VOORBEELDEN Assembleer-taal

Opdracht  Adres - Opdracht Adres
ope- Toelichting ope-
Adres  Code fandum Adres Code randum
1033 30 0901 BrengdjosnlefmtaccuB BPB PR2
naar adres 0901 resp. PR2
[Sprmt gebied)
1034 22 ruk af (inhoud printgebied) DRU
1035 00 Sfop programma STP
Symbolische adressen voor  f SOMO7
totalen ( SOMREST
e g
Symbolische adressen voor o ,
constanten Eggw' E%?AL
NUL 0

Na de ertath ggemblage van de assembleer-taal wordt het programma in
de machinetaaf verkregen

Acc F cumulﬁtor (rgkenorﬂ P

Haa positiefin - gta%ee wordt positie mgebracht in tegenstelling tot

Breng schoon it de mhoHd van de accu wordt overgebraght naa[ dhet ver-

accu melde adres, waarHa de accu op nul'worat geste

Constante SSP eevne% fogf (f reﬁ dat kan worden opgeroepen voor

Buffer een gﬁ eugen of eheu enplaats waarin gegevens tij
IOO(JFJq geslaa genp 0eg )

Konverteren om
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Programma-voorbeeld in COBOL
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Na de vertaling (compilering) ontstaat het programma in de machinetaal.



