WAT IS VIRTUEEL GEHEUGEN CONCEPTIE?
door W F. H. Alleijn/H. J. Lijnes

Algemeen

anneer U over %utomatrserm Ieestd n komt U thans veelvuldig_de woor-
de virtuele tec nigk” en vrt eu enc N eﬂtr% tegen. DIt artrkel
een om ZIIn om atd’urg W ewUist schri J}’ \ﬁ
een og ndezien_het In rakt Ie nrs dat er voortreff
boeken™en art en zijn verschen nvo msr er - die dus reeds zeer vee
Wweet van de sortware- en hardware-as ecterbeg e toepassing van computer-

steme - maar ons is nog qeen_literatu d waarin rs etracht een
lqer wijze tot)ee e arrgva eon er avrebe en te men

dwo rd nhoe F n-
verta ers ts -

tasver rn vor{/ Irtue " pmnerIr
maar VOoOr nre(t} wer r
étar maa ortg met erurt eIn aatm
drt ero e eschrk aa er vanr? ammade en In eg opi(aggﬂe el er]
van en c0 \Butgrs steem Hret 0 niet worden ge ruikt,“maar
neI unnen over ebrarhtnaar et erkgeheugen m voor deverwer-
m/gvan evens te worden a teer
een vera%elnkmaN ergens mank gaat gbelle wij U voor een
bezoe ren N ‘een ‘winke 8 aaraan verponden ar?azrdﬂ Het
ssortl ent art en rsseLzoengevo g m snel te kunnen werk en in
eve ooeprurmtg die artikelgroepen danwezig mogten er waarnaar In een
epaald seizoen n]eestev aﬁ estaat an-wel mnen ort te verwachten
S. In et magazi nzu en alle ar h 0 en zrrn nges
Regelmatiy zal aanpassing van e Winkelvoorraad noq zrn
en Wi nun [ een computer systeem gaan, 0a Lgken wrr]g
wm met Net wer eheugen en het nfagazijn met het ops ag ugen e
prqurammasmet artr Ireen
rog rammas of delen daarvan die worden r%ehanteerd dan wel waarvan
eken tr MH binnenkort moeten wordep e ujkt étrenen In het wer e-
eugen e aar te zr[m De gro ra mas delen daarvan d{e niet w
engebru ten eerst later zuI rden tog Pa|_t zgn op esaen in het
externe 0g ugen, maar ﬁ JP 8 ererktf re motw gen aan-
ete en ontwrk g technologle grtqe eeft eIer dat e drt
erne sne er van comgut rsystemen aanmerkelijk 1s oegen men en dat
e ?PS ag van programmatuur ‘tegen aanvaardbare” kosten IS te verwezen-

Snel eid en kosten zijn de componentep die de nieuwe technieken moge-
it nrﬁrr O e B o e o
t meest e H?e maar ooh het snelste zou %ewerkt kunnen worden

fragere” opsla L
et een vriwe be rkt werkgenheugen, maar dit i op economische qron-
en fnog niet ha %f Jeneu P !
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Ontwikkeling compute

[ndien wij de ontwikkeling van de eerste ¢ m tlers to;]de hmdlge comg ter-
ﬁstgm n"volgen an wer r]en worden rném eld van e Josn@g
g osten spec N em ebepga 0or %e snelhel
omvan ﬁn et rH eu en de Ie van g eUOEns.

Aanvanke 11 eschikte ecompu#er over inv H ratu om een pro-
8ramma vasge ed|n onskaarten of in een ponshand'in te lezen. Het mP
aarh Vllog] H ogramma dat In het weregn eugen werd bractV
ens Werden eens |n oer vene sv| Hvan e genoemde In-
oermedia. De e |§ n]s gaeweg e Informatie
Wer un evoerd In evo van e ns e ponshiand dan wel via een
aan dec uter eko drukw rn en%

Van vs %v (?p eosa ens met een be erktec aC|te|te

e snelned er soel% rm \gemaakt in devrmv
eeugens Andlen met de ve gen I d; oerverder ren tof
et een.ander pro ramma moest worden gestart, da n eneeers aar
toe ere| te ra ma te worden eIaden Het o?reron rogram
Wer ! (ﬁen overschr ven en hetvo ede

mana
Iaats |n VeeI et opslagg %en o% ?éi 0m VErvo ens
n|euw te worden et e eno estane beIIen

en%gnvelﬁgtem\?er\\ﬁgrk|ng %mrﬂ rg;eh met een eper & (gevens

,Overlay "-techniek

T s M
th%h s Qﬁ} e S aS‘Qr‘eeﬁaB??v”ogzg‘e’erbY%a%'a“”9 il ?E;qe%
EB q( Mk nnn/gﬂ egngeaeven g %eno[(nvang N plaats Kon vinae

Ejene[m ehru Yan een oveﬁay technie wordt een programma gesplitst in

ee
A fen ee] voor Initiali nie{(nde wertézaamheden

% ggﬂ gee gat gea%un n%e/%vevr rzz!lg We qntvoert

De veln/verklng vindt dan als volgt Aaats
dee A H et ProP mma wordt in het werkgeheugen geplaatst en daar-
_me e|We%E n/o%%t Jeefs & ewer uﬂgevoeerddeel A geheel of gedeeltelijk
\f/)vgggésloverschreven be(?ektfl over ayergegj, waarna " ge verwgrkmg ki
e ordt | C ingel I heel of
eee(itew gee |n elezen waarbij gee tBlmeZ in beurt %e e 0

wordt oversc reven, waarn n e werkzaamheden
unnen worden Uitgevoerd.
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e overI -techniek. wordt reeds vele | IJaren toegepas# en biedt de mogelijk-
teen Iern%/steem rollnl dammas asen uit tevoEren .
(Ysgcnesc ets iﬁeen d'vande inhoud van het werkgeneugen in

de onaerschelden verwerkingstasen:

werkgeheugen
algemeen deel  algemeen deel  algemeen deel

rogrammadeel  programmadeel  programmadeel
schoon R J B J 8 !

rest van B

fase 1 2 3 4

de 0 rlay -techni gwordt soms binnen één programmadoorloop van pro-
mma elen ewrsse
egonnen ordt met deel A, w é) de ve derbnodr%de gevenawor
H stgeo&r ervoI ens wor dreIBrn TJ
?\Ig e e"ﬂ[ ove schrifv r\twor ver era e-
rt nvoer ésvg een |voor ﬁta ruk
een of meer regels, wordt deel A weer naar et Werkge eugen gebracht

enzovoors

Het za B lichting behoeven dat door ezew ze an werke de afte
druk en re angrrjk fra er door ome Evan rinter
ou t%ea Om met” de RNscherﬁe Over ary tec nre unnen werken,
lent et programma ?nk ler ekenin Ie wor eng ouden.
e Uit t name o rmi e van de applicatie-progr

P o| mmatuur
te worde n gerealiseerd.

Virtuele techniek

Met deze kennis gewapend 9aan wrr/ naar de virtuele tech |eh De virtugle
techr(rjre vor t ht are een Verfi eover% y-techniek_die mede het
\oor eeg zi (f 00r een compinatie van hard- en software automa-
tisch wordt gerealiseer

Reeds In~het begin van de zestiger aste _Ferranti” in de Atlas-
Het % c P Mnrel?toe Daartoewerrr}

computer R d()e[]wo?&en Van een vaste.0 i deéq §<

fa masvergL ? Fr[aﬂ ?(ahm
S een sooyt urt rerdrn smechanisme vogr een relatief kleim wer e
wam OE e(ewr e [meer nr( e voor de programmatuur b rnnen de com-
uter be chi aar an het werkgeheugen kon beva tten.

Burrough ﬁre in de computer 5000 als een vaH eeer te een
vrrtueel geheu%e toe lerpl J werd echter net eheugen verdeeld in Ioh
van een Variabgle omvang. D programmade en Van een vaste omvang worden
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over het aIPeemeen Jagina’s” agese) %enoemd en de lﬂeheugenblokken met
een varrabe ?roottew rden met ,segmenten” aanged
r}n) erseystemen NEMmeN 'In pmvang en S enstel toe, 3naarb lJ
komt at eerdere pro f ma’s (muftipro n]mrn Legeli[R” worden ve
werﬁ (e%nvol ] r% Hierbi A omt dat loperde” % mma’s moeten
en onderbroken “(inte

wor rupts) Om VoorTang te geven aan programma’s
meéeen hoqere rrgrre

evo vn e ontwikkeling van d datatr nsmissie en teleprocessin
vinden eIr et statjons (terminals) op afstand plaats. Hie do [ ng
en recte beschikhaar e| r mede een snelle berelk-
aar va ro ram atuur zowel In omva als verschejdenhei zeer sterk
et streven IS er an oo op erich Vee oge rogrammauur
|nnen de computer |er| moe woraen aarigetekend gat incl-
enteﬁ r%;eh%nt erde n aa% ae%e ruikte programma’s alleen op

te ste hg pen eIaden
IJ% genvneen com uter met een virtueel- ehe eg con eptre
adrasseerpare t ;

IS verdeefé p%ge rames van een stte ena% p eJ”I

vertalen door ﬁ]a[%ma ka ers meur
van er a onveranderdgm van s¥ adressen.
eer an wel het ﬁ(r amm verzortd(et a]drestoe-

He
\é\” ZInaatf(to a/tlrngﬁeverr? 0 63 E z pag na mee\tegezel?elenﬁt ?
omen

en pagina arnas n plaats n het opslagoeneuge
anneer nu eeno masnodr rnyoore ever
als eerste vragen: z e a S ree nhet wer eh u en
eze ererk ar? " In

danye gen 03, Wdar z centr
eenheld™is een ressenrur wagrin een tabel wordt b Que
drt an wor en nage aan. en e vereiste pa rgrrnasnret niet Ier
wer eeu eno en vo en e vrage ke pa nao nas
moetnv urt eug Bn OVET ebrgq aar etwe U-
elke. pa |na aa 0e esch anneer geen rna—
ers eschikbaar zr motwor en vastoeste Ikevr emaakt (Over-
se/rreveenvelhnnngnnvgo gps mgt ee\/\éegerste aﬁrnas 8 s worden de
ttgeg mogt hnaan ete eno[cf B ??ﬁevnde |na niet
aane ns iten behoe te ziin. Dit In te ensteI tot qe eerder yeschetst
Prog[]am agelen rono% Isch a ns

over ax techrérek waarb rn dten
moet1 orden opgeno en. Er is"hiermede geen statische maar een dyna-

mische a ocatre VErkregen.
De vertal mab an, het1 rtuelg adres naar het rT1eIe adres vingt plaaté op het

t”n%mvttté{ ik eHa tvaen“e'tt"ettre Vel ett’mttamma U tset”a

uIt” een co matre oftware. ware IS een ta
waarin de masen ebr eoren aginaka ersz nverme

etae |na e aginakaders wor dtc trnuaaneastaan de

ta eden, Wanneer een aqina moet worden

Onggt] er wor 78 Wijze het desbetre edle adres snel ge-
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el;l/léérrvk\)ll dient tez\{vordgno qggegrk datadeng]g%\eln hEI% best%?t at tlﬁdens

aeza ook %er %e%gr pg?waafé) rﬂoete Worden, %ngnt oﬁj%esbe
nde rP(f%l . na eru1 E en teru gesc reveH naar

een aats(? nden beno

et opsia eneu
Zlﬂln%e elt de pa |na et te
ore eru eschreI virtugle sydteem rograrﬁmatugr reg t dit guto-
matish, t.opsla emen |Jft"de paginavolledig behotiden 0ok na

geh

overdracht naar het

Buiten het voar ee n net vermede automatisme dient aIsvoordeern
eld daﬁ et ver aatsen van ffeqmas

de vi lluele techniek te worden ve
vee ne(r ZIjn dan de oors rorﬁ anteerd Lg))ror en - hier-

OR/H an ebeuren. Pe over racnt an %%qlna ter tijd kosten,
eenmag nlets voor niets. | gb Jcat|epr [amma s
slecht zn1 iest&nt%tgreer kan dit zelfs Teiden tot aanzienlijke vertragingen in

rogr

)54 oemda N ree sgit de pa masvan eén programma niet aaneensluitend
erk eneugen henhoeven e wor nqo[p enymen,..maar daarin zeerve-

srel nnnen mogen Staan. n( Hsceszu en mUnu eenvoorek

even hoe de indeling’van een werkgeneugen op verschiflende tijdstippen ka

ifyy g verticale lijn z dd P%lnakad 13.in Stree Jes an even teny JISe
gng?ainmasen Pé ‘% aarvan met etters resé) Jé nvermel
n s langs de ve t| e lijn geven het aantal paginakacers aan

1- 1-
Al tim A4 Al tim A4

51 51
B4
T
B38 t/m B31 /m Bb
20
(1) 2 Y (4

(1) \Fl’vré) rae g]uaer,]e It supervisor) in het werkgeheugen; de rest van het

2 étartgnuatl met ra éammaBenCJn het werkgeheugen.
rogramma B en C tijdens ge uﬁvoenn
ﬁro ramma C ﬂeree de daardoqr v Pekomen rgmte in het werkge-
euden woro|t| beslag genomen door programma

Diverse computerleveranciérs brengen apparatuur op de markt die gebaseerd
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IS %) de wrﬁueel eheu en conceptle en vele zullen volgen.
Ihoewe een %zMeYJe opsomming pr ‘eﬂd ren, noemen wij enige
Ieveranclers ni ata &/w

De vf(rtuele tec |s zeker niet meu te_noemen, maar. de te%hmsche
mogelijkheden van vana en mo[]goen Maken eenvg eW%ande| akel mg
van-de computer n sz H uding zodanig dat We hiermede meer e
meer econ ronteerd Wor g

ar stdt ebruikey. deze ontwikkelingen kritisch
volgt Hu zaﬁ (Paara% %eter ?n staafJ ztfjrr%J Izeff te epapexv{/vate glgggr{/oorrl seCm

Voor de lezer die zich verdergaand wil verdiepen in de virtueel geheugen

on%gtle no me onder meer:
V|ruee r# conceptie, Brochure 1BM re |5 ,\%nr G514- 5088?

storggea V|rtuaI aching concepts. 1BM Systems Journal r. 2
3 Y%al Memory by Peter J. Denning. Computlng Surveys, September

4 |rtuaI Stor an introduction, survey and audit appraisal. EDPACS
eptember 1 %9?
0epassin smeggllﬁkhed%n van virtuele technieken, Iezmgevan Ir. M. van

8 eN van het Genootschap voor Automatisering.

Zutphen voor
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